) KOMPENDIUM
PRAC OCIEPLENIOWYCH

~ » OCIEPLENIA




& SELENA

GLOBAL EXPERIENCE

Grupa Selena to globalny producent i dystrybutor chemii budowlanej,
z centralg we Wroctawiu

v

jeden z 4 najwiekszych producentdw pian montazowych na $wiecie
spdtka gietdowa od 2008 r.

ponad 30 spdtek na 4 kontynentach

zaktady produkcyjne w 8 krajach

sprzedaz do ponad 100 krajow na catym $wiecie

v

v

v

v

TYTAN ji Quilosa

PROFESSIONAL PROFESSIONAL

- A\
_Artelit JECeEIN

N\ matizol

PROOFED BY EXPERIENCE




KOMPENDIUM
PRAC OCIEPLENIOWYCH

Systemy ocieplen ETICS - wskazowki i zalecenia
dotyczace poprawnego montazu

Wydanie 2




Strefa architekta

Nnarzedzia | materiaty utatwiajgce prace

To miejsce, gdzie znajdziesz szereg narzedzi i materiatow,
przygotowanych specjalnie dla Ciebie:

» Biblioteka kolorow

» Biblioteka tekstur

» Paleta barw

» Detale projektowe

» Dokumenty odniesienia

zeskanuj kod QR i korzystaj za darmo:

lub wejdz na:
www.tytan.com/pl/strefa-architekta/

u'-';’“.‘"ﬂ-

ZYSPIESIAMY
Po’él[!l”“l

e —
e

ine 2aprawy g s
pianokleje v tradycyine 2P = oz 3

KOMPENDIUM




Spis tresci

£ =] = TR T od 4 1 1= - 4

£ o 130 1 =3 [N 5

72753 1= « R 6

1. System ociepleniowy ETICS - definicje i Zzagadnienia .....cccviiiiiiiimiirieirrrs s rses s s sesnssasasnssnsasnssnsasnssnsasnssnsans 8
D B N G e

B M ENEY SKEGTUOWE .. ettt

2. Prace przygotowawcze - wymagania ogélne
WY MAGANIA FOIMAINO-OIAWINE .ottt ettt
Izolacyjnos¢ cieplna w swietle przepisow
Parametry opisujace izolacyjnosc cieplng
Wymagania technologiczne ..o,

WYMagania teCNICZNO-0rGaANIZACY]NE ..ottt

3. Prace pPrzygotOWAWECZE = POAIOZE 1ucuiuieicirreriirrereirreresnssasassssasasnssasassssasassssasassssasassssssassssssassssssassssnsasnssnsasnssnsasnnnns

4. MONTAZ liSTWY SEArTOWE] cueuiniciiiiiiiiiii i s i s s s s s re s sa s e nssasasssasassssasasnssasasnssssasnssnsasnssnsasnssnsasnssnsasnssnsnnnns
JaK MOCOWACE TISTWE STAIrTOWET oottt 18

5. Klejenie ptyt OCIePIeNIiOWYCKH ..t r s s s s s s s s s ra s e assa s e sssasmsnssasmsnssasmsnssasmsnssnsnsnssnsnnnssnsnnnnen
Materiaty termoizolacyjne W SYStemMAaCN ETICS ...t
Zasady mocowania ptyt 0CieplenioOWYCN AO SCIBN ..o e
Mocowanie izolacji termiCzZNe] ..o,
Mocowanie ptyt klejem mineralnym (cementowym) .......
Mocowanie ptyt pianoklejem poliuretanowym ..................
Mocowanie styropianu grafitowego
(U] oYX oo I=T 11T a1 T= I PRSPPI

6. Dodatkowe mocowanie mechaniczne ptyt termoizolacyjnych = kotkowanie .......ccccivimiiriniirinnrrsns e sseresennnes 26
Istotne cechy tacznikOw MechaniCZNYCh = KOTKOW ... 26
Zasady kotkowania ptyt termMOIZOIACYINYCN L.

7. WYKONANI@ WarStWY ZrOJONE] ..ucieieiciiieiciirereissesessssasessssasessssasesnssssessssssassssssessssssessssssessssssassssssassssssassssnsasnssnsannns
PrZYGOTOWANIE ZADIAWY oottt
Warstwa zbrojona w miejSCaCh SZCZEGOINYCI ..ot
Wykonywanie warstwy zbrojonej przy otworach
Wklejanie siatki zbrojgcej
ZAMNKNIECIE SYSTEIMU .ottt ettt ettt ettt

8. Przygotowanie POdozZa PO tYNK ...t s s s s s s sa s sssasassssarasnssarasnssasasnssasasnssnsasnssnsasnssnsnnnnsnran

9. WYKONaNie WarStWV fiNaAlNe@] .uiicieiiiiiiiriiiiriisreseisresesss s s s sasassssasessssasessssasessssasessssasessssasessssasassnsasnssnsasnssnsasnnnns
Aplikacja tynku cienkowarstwowego
Wykonanie powtoki malarskiej
DO KOIOIU ottt ettt ettt
B O KLY KOOI ACY N@ oottt

0 T 0 = Y 1= o T Y = e X V= N
Strefa COKOTOWA = OPASKA ZWITOWE ...viviiieee ettt ettt
Strefa cokotowa - opaska betonowa ...
Dylatacja w jednej ptaszczyznie ..............
Dylatacja Narozna ...
System ETICS przy potaci dachowej ................
System ETICS przy dachu ptaskim i attyce ...
System ETICS przy dachu ptaskim i attyce
Ocieplenie osciezy/glifow
OCIEPIENIE OSCICZY/GITOW . oo et
Ocieplenie osciezy/gliféw ...
OCIEPIENIE OSCICZY/GIFOW ..ottt
MONEAZ PAIAPEIOW oo,
Montaz parapetdw ...

Boniowanie ..................

11. Produkty systemoéw ETICS marki TYTAN

B 7 =Y - N

13. Produkty zastugujace Na SZCZEGOING UWATEQ 1uuruiruieeierereirererersaressessassassessassnssssassassassassassasssssssassassassnssnssnssnsnnsnnss

B T = 11 < 1T e < T ) - N

KOMPENDIUM




} Wstep

Niniejszy poradnik opracowalismy po to, aby utatwic
prace wykonawcom zajmujgcym sie ocieplaniem

I wykanczaniem scian oraz pomoc inwestorom

w podejmowaniu kluczowych decyzji przy wyborze
mMateriatow i koordynowaniu prac zwigzanych

z ocieplaniem budynku.

Z pewnoscig przyda sie wszystkim uczestnikom
procesu budowlanego, poczawszy od architektow,

a skonczywszy na inspektorach nadzoru budowlanego.
Powstat on w zgodzie z zaleceniami EAE (European
Association for ETICS).
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Zawarte w nim praktyczne wskazowki i informacje
bazujg tez na wieloletnim doswiadczeniu naszych
doradcow technicznych i szkoleniowcow.
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Tomasz Rusek
DIVISION TECHNICAL MANAGER

Tomasz Wenus
DIVISION APPLICATION SPECIALIST
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Domu nie wznosi sie na jeden lub dwa sezony,
tylko na dtugie lata. Z tego wzgledu podczas
projektowania i wykonywania trzeba zwracac
szczegdlng uwage na jakos¢ materiatow i trwatosc
rozwigzan technicznych.

Z drugiej strony, w czasach kiedy topnieje pula
zasobow naturalnych wykorzystywanych jako opat

a klimat niebezpiecznie sie ociepla wazne jest, aby
domy zuzywaty jak najmniej energii. Juz dzis naktady
na ogrzewanie i chtodzenie budynkow siegajg 40%
catkowitej swiatowej produkcji energii. Jesli nie
zaczniemy jej oszczedzad, zrealizujg sie najczarniejsze
scenariusze ekologow.

Budowa domow energooszczednych stata sie
powinnoscig ludzi nowoczesnych i odpowiedzialnych.
Jest tez konieczna w swietle przepisdw prawnych,
ktore narzucajg nowym budynkom coraz surowsze
standardy. Wysokie koszty ogrzewania to argument
najlepiej przekonujacy do inwestowania w budynki
ciepte oraz wyposazone w nowoczesne instalacje.

Pierwsze, co trzeba zrobic¢, by dom nie tracit cennego
ciepta, to zapewnic skuteczng izolacje termiczna
scianom zewnetrznym. Pomoze to utrzymac
komfortowe warunki temperaturowe wewnatrz
pomieszczen i umozliwi zauwazalne obnizenie
kosztéw ogrzewania i chtodzenia.
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System ociepleniowy ETICS

definicje | zagadnienia

DEFINICJE

ETICS to wspodlna nazwa dla zestawow materiatow stuzgcych do skutecznego izolowania termicznego
Scian murowanych lub szkieletowych, obejmujgcych oprdocz materiatu ociepleniowego takze komplet
produktéw do jego mocowania oraz do wykonania warstwy elewacyjnej (przewaznie w formie

tynku cienkowarstwowego).

Jeszcze kilkanascie lat temu systemy takie nazywano bezspoinowymi systemami ociepleniowymi BSO.
Na rynku istnieje bardzo bogata oferta systemow ETICS. Rdznig sie miedzy sobga rodzajami
przewidzianego materiatu ociepleniowego oraz zastosowanego tynku. Oprocz zwyktych systemow
znalez¢ mozna tez takie, ktore majg pewne specjalne cechy lub mozliwosci wykonczenia. Za przyktad
mMmogg postuzyc systemy o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej, systemy pod elewacje z ptytek
klinkierowych oraz systemy obejmujgce tynki, ktdre moga imitowac inne materiaty (drewno,

metal, kamien).

Jak wyglada popularny system ociepleniowy ETICS? Zawiera on produkty tak zwanej chemii budowlanej:

» preparat gruntujacy - ptyn stuzacy do odpowiedniego przygotowania podtoza przed klejeniem
ptyt ociepleniowych;

» klej - materiat do mocowania ptyt termoizolacyjnych (mineralny lub polimerowy albo w postaci
pianokleju poliuretanowego), przewaznie stuzgcy tez do robienia tak zwanej warstwy zbrojonej,
czyli sztywnego, rownego i wytrzymatego podtoza pod tynk cienkowarstwowy;

» podktad - preparat gruntujgcy z kruszywem stuzgcy do przygotowania warstwy zbrojonej
do tynkowania, rekomendowany dobodr kolorystyczny do barwy tynku;

» tynk cienkowarstwowy - tynk, ktéry po utozeniu ma grubosc¢ 2-3 mm. Barwny i zapewniajacy
okreslong fakture. Najpopularniejsze z tynkdw cienkowarstwowych to tynki akrylowe, silikonowe,
silikatowe, mineralne, siloksanowe, akrylowe tynki mozaikowe;

» farba elewacyjna - warstwa potrzebna niekiedy, by wyrownac kolorystyke tynku lub zapewnic
elewacji pewne dodatkowe cechy (odpornosc biologiczng, wtasciwosci samooczyszczajgce).

W systemie powinny sie tez znalezé:

» listwy startowe - listwy montowane wzdtuz dolnej krawedzi sciany, pozwalajgce wypoziomowacd
warstwe ociepleniowg i podtrzymujgce jg na czas prac;

» listwy okienne i drzwiowe - elementy te stuzg do estetycznego i szczelnego wykanczania styku
izolacji termicznej z ramami okien i framugami drzwi zewnetrznych;

» materiat ociepleniowy - przewaznie wetna lub styropian. Niekiedy producent wskazuje
tyko parametry materiatu termoizolacyjnego, ktéry powinien byc¢ uzyty do danego systemu
ociepleniowego. Kupi¢ trzeba go wowczas oddzielnie;

» kotki - tgczniki z szerokimi tarczami stuzgce do dodatkowego stabilizowania ptyt ociepleniowych.
Sa kotwione w Scianie poprzez warstwe termoizolacyjng;

» siatka zbrojaca - element ten stuzy do wzmocnienia warstwy zbrojonej, czyli mineralnego podktadu
pod tynk cienkowarstwowy. W systemach ETICS dopuszczone jest stosowanie wytgcznie siatek
z wtdkna szklanego.

Wybierajac konkretny z systemow, nalezy koniecznie przestudiowac jego dokumentacje techniczna.

W kartach technicznych poszczegodlnych produktéow sktadajgcych sie na taki system znajduje sie wiele
waznych informacji dotyczgcych ich witasciwosci, przeznaczenia, warunkdow i zasad stosowania.
Nierzadko produkty o takim samym przeznaczeniu moga miec zupetnie odmienne warunki stosowania,
w tym dopuszczalny zakres temperatur aplikacji, wrazliwosc¢ na wysoka lub niskg wilgotnosc¢ powietrza
oraz wilgotnosc¢ podtoza.

KOMPENDIUM 8




Okreslenia, ktdére czesto towarzyszg dokumentacji technicznej:

>

ztozony system ocieplania $cian zewnetrznych (ETICS, ang. External Thermal Insulation Composite
System) - system izolacji cieplnej scian sktadajgcy sie z dwdch warstw podstawowych: warstwy
termoizolacyjnej i warstwy wierzchniej, tgczonych z ocieplang sciang za pomocg zaprawy klejgcej
i/lub tgcznikdw mechanicznych;

warstwa zbrojona - uktad sktadajgcy sie z masy klejgcej lub zaprawy klejgcej oraz wtopionej w nig
siatki zbrojacej;

wspotczynnik odbicia swiatta (HBW) - parametr okreslajacy, jaki procent padajgcego swiatta zostaje
odbity od elewacji. Dla idealnej bieli wspdtczynnik ten wynosi T00% (cate swiatto zostaje odbite),

dla ciata doskonale czarnego wspotczynnik wynosi 0% (catosc¢ swiatta zostaje pochtonieta);

udarnosé - odpornosc elewacji na pekanie przy obcigzeniu dynamicznym. Dla systemow ETICS bada
sie odpornosc¢ na uderzenie ciatem twardym (stalowga kulg) oraz na przebicie dynamiczne (perfotest);
odpornosé na porazenie mikrobiologiczne - zdolnos¢ materiatu do ograniczenia lub wyeliminowania
wzrostu organizmow zywych, takich jak grzyby i glony;

biocydy - substancje stosowane do zwalczania szkodliwych organizmmdow przez dziatanie chemiczne
lub biologiczne;

pigmenty organiczne i nieorganiczne - sproszkowane substancje nadajgce powtoce malarskiej

lub tynkarskiej barwe oraz krycie;

fakturowanie - czynnos¢ wykonywana po aplikacji tynku na podtoze, w wyniku ktérej powierzchnia
zostaje wyréwnana i ujednolicona;

nasigkliwosé - okresla, jaka ilos¢ wody dany materiat moze zmagazynowad w swoich porach.

W praktyce najczesciej stosowana jest nasigkliwos¢ wagowa, czyli stosunek maksymalnej masy wody
wchtonietej przez materiat do masy materiatu w stanie suchym. Inaczej jest to maksymalna
wilgotnosc¢ materiatu;

kat zwilzania - jest to kat pomiedzy podtozem a styczng kropli ptynu zgromadzonego na powierzchni
tego podtoza w miejscu styku. Im bardziej powierzchnia odpycha od siebie wode, tym wiekszy jest
kat zwilzania;

efekt perlenia - efekt uzyskiwany na powierzchni materiatow hydrofobowych. Ptyny znajdujace sie

na takiej powierzchni majg wysoki kat zwilzania (>90°), dzieki czemu tworzg one pojedyncze krople,
zamiast rozlac sie po powierzchni;

czas wigzania - czas niezbedny do zajscia reakcji chemicznej i uzyskania docelowych parametrow
eksploatacyjnych przez materiat;

wspotczynnik przewodzenia ciepta A - jest to cecha materiatu okreslajgca zdolno$é do przewodzenia
ciepta. Jego niska wartosc¢ charakteryzuje materiaty stabo przewodzgce ciepto, czyli izolatory.

\:::
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ELEMENTY SKLADOWE

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian

Kotki stabilizujgce materiat ociepleniowy
Warstwa zbrojona siatkag z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

Spgoopgoa

Tynk cienkowarstwowy

Rysunek 1. Budowa warstwowa systemu ETICS z uzyciem styropianu.
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Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - wetna mineralna

Kotki stabilizujgce materiat ociepleniowy
Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

Soa0oaoa

Tynk cienkowarstwowy
Rysunek 2. Budowa warstwowa systemu ETICS z uzyciem weftny mineralnej.
Nie wolno mieszaé systemoéw

Przed przystgpieniem do robot nalezy sie upewnic¢, ze materiaty przewidziane do uzycia sg objete
jednym dokumentem odniesienia - Europejska Oceng Techniczng/ Europejska Aprobatg Techniczng

(lub analogicznym spetniajgcym wymagania krajowe), czyli wchodzg w sktad jednego systemu ETICS.
Wykluczone jest stosowanie produktéw nieuwzglednionych w wymienionych dokumentach, nawet gdyby
pochodzity od tego samego producenta.

Systemy ocieplen z wydang Europejskg Oceng Techniczng sg oznakowane znakiem CE i tym samym sg
dopuszczone do obrotu. Taki dokument potwierdza spetnienie wymagan stawianych systemom ETICS.
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Prace przygotowawcze

Jwagi ogolne

Do prac ociepleniowych nie mozna przystapic¢ ,,z biegu”. Trzeba wybrac¢ najwtasciwszy
termin roboét, uwzgledniajgc prognoze pogody oraz tak przygotowac front robot, zeby
mogty one przebiegac¢ sprawnie, wygodnie i co najwazniejsze - bezpiecznie.

WYMAGANIA FORMALNO-PRAWNE

Trwaja prace poswiecone harmonizacji standarddow technicznych na poziomie europejskim. Dokumentem
przewodnim jest tu Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
201 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych.

Ze wzgledu na rdozny stopien implementacji postanowient tam zawartych w poszczegdlnych panstwach
cztonkowskich uwzglednic¢ nalezy rowniez wymagania krajowe.

Najwazniejsze z wymogoéw stawianych budynkom dotycza:

» nosnosci - prace budowlane muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposodb, aby nie dopuscié
do zniszczenia budynku lub jego czesci wskutek powstatych obcigzen, a takze nie narazac ich na zbyt
duze deformacije, ktore wptynetyby na sposdb i skutecznosc uzytkowania domu;

P> bezpieczenstwa na wypadek pozaru - w przypadku wybuchu pozaru system ETICS nie moze
stwarzac zagrozenia pozarowego. Zastosowane rozwigzanie nie moze sie przyczyniac

do rozprzestrzeniania sie pozaru, powodowac odpadania elementow elewacji ani utrudniac¢ ewakuacji
z ptongcego domu. W wybranych przypadkach dopuszczalne sg jedynie materiaty niepalne;

» higieny, zdrowia, sSrodowiska - materiaty uzyte do ocieplenia i wykoriczenia elewacji nie moga
wydziela¢ toksycznych gazow i niebezpiecznych dla zdrowia czasteczek ani emitowac szkodliwego
promieniowania. Zagrozenie stanowi rowniez pojawiajgca sie wilgoc¢ podczas eksploatacji, poniewaz
moze ona prowadzi¢ do rozwoju grzybow plesniowych, ktorych zarodniki prowadzg do chorob
uktadu oddechowego;

> bezpieczenstwa uzytkowania - prace

budowlane muszg byc¢ zaprojektowane

i wykonane w taki sposob, aby w trakcie

ich trwania i pozniej, podczas eksploatacji

budynku, nie wystepowato ryzyko wypadkow;

» ochrony przed hatasem - prace budowlane

muszg byc¢ zaprojektowane i wykonane

w taki sposob, aby hatas odbierany przez

mieszkancow lub osoby przebywajgce

w poblizu byt utrzymany na poziomie, ktory

nie zagraza ich zdrowiu i umozliwia spanie,

odpoczynek i prace w zadowalajgcych

warunkach. Dotyczy to rowniez izolacji wnetrza

budynku od hataséw zewnetrznych;

P> oszczednosci energii i zatrzymywania

ciepta - nalezy zaprojektowac oraz wykonac

prace budowlane oraz instalacje grzewcze, ‘

chtodnicze i wentylacyjne w taki sposdb, aby F N
ilos¢ zuzywanej energii byta niska, biorgc pod , »
uwage warunki klimatyczne miejsca. - ‘ .

-~
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IZOLACYJNOSC CIEPLNA W SWIETLE PRZEPISOW

Przed przystapieniem do wykonania prac nalezy szczegdtowo zapoznac sie z wymaganiami, jakie sg
stawiane ociepleniu. Powinny byc¢ one zawarte w projekcie technicznym. Obecne przepisy nakazuja,

by nowo wznoszone budynki mieszkalne miaty sciany zewnetrzne o wspotczynniku przenikania ciepta U
wartosci nie wiekszej niz 0,20 W/(m? - K). Taki bgadz jeszcze korzystniejszy parametr najprosciej i najtaniej
uda sie uzyskac dzieki zastosowaniu systemu ociepleniowego ETICS.

Ze zjawiskiem przenikania ciepta nierozerwalnie potaczone sa zjawiska wilgotnosciowe. Niedopuszczalna
jest sytuacja, w ktorej dochodzi do narastajgcej kondensacji wilgoci wewnatrz przegrody.

PARAMETRY OPISUJACE IZOLACYJNOSC CIEPLNA

U - wspodtczynnik przenikania ciepta przez poszczegodline przegrody budowlane (Sciany, dachy,
stropodachy itp.). Informuije, ile ciepta moze przeniknac przez 1 m? przegrody w ciggu jednej sekundy
przy réznicy temperatur po obu jej stronach rownej 1°C. Im jego wartosc nizsza, tym lepiej. Jego wartoscé
podawana jest w W/(m? - K).

A - wspodtczynnik przewodzenia ciepta. Opisuje on wiasciwosci termoizolacyjne poszczegdlnych
materiatow budowlanych, zarowno bloczkow i pustakdw, jak i ptyt termoizolacyjnych uzywanych
w systemach ETICS. Podobnie jak wspotczynnik U, on tez powinien byc¢ jak najnizszy. Jego wartosé
podawana jest w W/(m - K).

Rodzaj przegrody vvym?ggr.\i:)
sciana zewnetrzna 0,20
sciana wewnetrzna oddzielajgca pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30
dach skosny, stropqdach i s’_crop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad 015
przejazdem w pomieszczeniu ogrzewanym '
strop nad nieogrzewang i zamknietg przestrzenig podpodtogowa w pomieszczeniu 0.25
ogrzewanym

ptyta fundamentowa lub podtoga na gruncie 0,30
okna, drzwi balkonowe i przeszklenia 0,90
okna potaciowe 1,10
drzwi zewnetrzne i bramy garazowe prowadzgce do pomieszczen ogrzewanych 1,30

Tabela 1. Maksymalne wartosci wspotczynnika U dla poszczegdlnych przegrod.

WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Przeznaczona do ocieplenia i wykonczenia sciana musi by¢ chroniona przed niesprzyjajgcymi warunkami
atmosferycznymi, a za takie uwaza sie deszcz, wiatr, bezposrednie silne nastonecznienie, zbyt wysoka
temperature powietrza.

Prace ociepleniowe mozna prowadzi¢ przy temperaturze w zakresie od +5°C do +25°C, co dotyczy
zarowno powietrza, jak i podtoza. Jedynie w przypadku farb i tynkdw silikatowych oraz hybrydowych
(silikatowo-silikonowych) temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +7°C.

Systemodawca moze oczywiscie wskazac produkty lub rozwigzania technologiczne umozliwiajgce prace
W nizszej badz wyzszej temperaturze. Powinno byc¢ to jasno omowione w instrukcji technicznej dla
danego systemu.
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Nadmierny wiatr lub nastonecznienie powoduja szybsze wysychanie i wigzanie zapraw, a niskie
temperatury spowalniajg z kolei te procesy, i to niekiedy kilkukrotnie. Dlatego wazne jest, zeby warunki
pogodowe kontrolowac przez caty czas trwania prac ociepleniowych.

Prace najkorzystniej zaplanowac na okres wiosna-jesien. W chtodniejszym czasie tez beda one mozliwe,
ale tylko do czasu pojawienia sie przymrozkow. Mréz moze bowiem spowodowac catkowite zatrzymanie
procesu hydratacji zapraw cementowych. Powaznym btedem sg préoby modyfikowania sktadu klejow,
podktaddw, tynkow i farb dodatkami majacymi zmienic ich konsystencje, ochroni¢ przed zamarzaniem
lub przyspieszyc¢ wigzanie. Wyjatek stanowia jedynie te dodatki, ktore przewidziano dla danego systemu.

WYMAGANIA TECHNICZNO-ORGANIZACYJNE

Przed przystapieniem do wykonania izolacji termicznej nalezy zapoznac sie z projektem technicznym,
zgromadzi¢ materiaty budowlane, przygotowac odpowiednie narzedzia, sprzet, siatki ochronne itp.
Nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng stosowanych produktdw, z ich kartami technicznymi
oraz instrukcjami obstugi urzadzen.

Oprdocz samego systemu ocieplen istotne sa rowniez elementy dodatkowe, w tym: obrébki blacharskie,
wsporniki balustrad, haki rur spustowych i innych czes¢ przebijajgcych warstwe izolacji. Bezwzglednie
nalezy zapewnic szczelnos¢ potaczenia wszelkich tego typu elementdw z warstwag termoizolacyjna.
Montaz powinien by¢ tak przeprowadzony, zeby w miejscach ich osadzenia nie powstawaty mostki
termiczne. Przyktadami rozwigzan pozwalajacych tatwo wyeliminowac¢ mostki sg specjalne termoizolacyjne
wsporniki, umieszczane w warstwie ocieplenia i przykrecane do sciany, do ktdrych kotwi sie pdzniej takie
elementy, jak: daszki, balustrady lub uchwyty markiz zacieniajgcych.

Rusztowania ustawiac trzeba w takiej odlegtosci od Sciany, zeby zapewni¢ wykonawcom odpowiednig
przestrzen robocza. Dtugosé kotew spinajacych je z murem musi by¢ dopasowana do grubosci
termoizolacji wraz z warstwami mocujgcymi i wykonczeniowymi. Zeby unikngé sptywania wody

po kotwach w kierunku $ciany, nalezy je wierci¢ z lekkim nachyleniem w gore.

Wykonawcy zobowigzani sg tez przestrzegac przepisdéw BHP.
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Prace przygotowawcze

oodtoze

Montaz systemu ETICS mozna rozpocza¢ dopiero wowczas, gdy w budynku
zamontowane sa juz wszystkie okna i drzwi, a takze instalacje przechodzace przez
$ciany lub w nich prowadzone.

Rozmieszczanie instalacji w warstwie systemu ocieplenia jest praktycznie zabronione, z drobnymi
wyjatkami, dotyczgcymi na przyktad mocowania opraw oswietlenia zewnetrznego, kamer monitoringu,
czujnikdw pogodowych i alarmowych.

Nalezy szczelnie zabezpieczy¢ wszelkie powierzchnie, ktore nie bedg ocieplane, zwtaszcza okna, drzwi
i inne elementy wrazliwe na uszkodzenie.

Przed przystgpieniem do ocieplania nalezy ocenic¢ stan podtoza. Préoby trzeba przeprowadzi¢ w kilku
miejscach na elewacji, aby uzyskane wyniki byty w petni miarodajne.

Bezwzglednie powinno sie usungc¢ wszelkie zanieczyszczenia i substancje zmniejszajgce przyczepnosc
powierzchni. Dobrze przygotowane podtoze powinno by¢ suche, czyste, zwarte, nosne i rowne.
Uszkodzone, odchodzace warstwy farby albo gteboko fakturowane stare tynki trzeba bezwzglednie
usungc. Znikna¢ z muru musza tez tynki mocno popekane, odspojone i odpadajgce. Oczyszczong z nich
powierzchnie trzeba pdzniej wyrownac tynkiem podktadowym lub zaprawg szpachlowa.

Podtoza silnie chtonne lub pylgce nalezy doktadnie oczyscic¢, a nastepnie pomalowac
preparatem gruntujgcym.

Podtoze, do ktdrego mocowane bedg ptyty izolacji termicznej, musi by¢ wolne od
pytdw, zabrudzen, nalotéw, wapna, oleju, ttuszczu, wosku i resztek farb olejnych badz
emulsyjnych oraz wszelkich czynnikdw pogarszajgcych przyczepnosc do podtoza.
Rowniez naloty grzybow plesniowych i alg moga w sposdb znaczacy ostabic
skutecznos¢ mocowania. Podtoze nie moze zawierac ani by¢ wykonane z materiatow
mogacych wejs¢ w reakcje chemiczng z ktéryms ze sktadnikow systemu ocieplen

Wymagania

Przetarcie powierzchni Sciany otwartg dtonig lub ciemng tkaning. Jasne pozostatosci
wskazujg na koniecznosc oczyszczenia podtoza.
Sposoéb Ttuste i inne plamy widac¢ gotym okiem. To samo dotyczy nalotéw plesni i alg. Ocena
oceny sktadu chemicznego podtoza, w razie podejrzenia, ze moze ono wejs¢ w niepozgdang
reakcje z klejem do ocieplen, powinna by¢ powierzona rzeczoznawcy w dziedzinie
chemii budowlanej

Odkurzyc¢ i zmyc, a nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia. W przypadku zattuszczenia
(np. pozostatosci srodkow antyadhezyjnych na betonie) zastosowac¢ metode
hydrodynamiczna (myjka cisnieniowa) z wykorzystaniem odpowiednich srodkow
myjacych. Cisnienie zmywania dostosowac do podtoza. Mycie nalezy wykonywac

Sposdéb mozliwie szybko, ruchami od gory do dotu, aby wprowadzic¢ jak najmniej wody w sciane.

naprawy W przypadku alg i glondw wystepujacych na scianie nalezy zastosowac odpowiedni
srodek plesniobdjczy. Wykwity moga swiadczyc¢ o problemach natury wilgotnosciowej,
dlatego przed przystapieniem do wykonywania ocieplenia powinno sie zdiagnozowac
przyczyne porazenia. Nie wolno ocieplac scian, dopdki nie zostanie zlikwidowana
przyczyna ich zawilgocenia. Pdzniej trzeba je wysuszyc¢
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Podtoze musi by¢ nosne. Od poprawnego zamocowania zalezy bowiem bezpieczenstwo
i trwatosce systemu ocieplen. Wady w tym obszarze mogg w skrajnych sytuacjach
doprowadzi¢ do catkowitego odczepienia sie warstwy ocieplenia wskutek dziatania
porywistych wiatrow

Wymagania

Wytrzymatosc¢ podtoza na rozcigganie nalezy badac¢ metoda pull-off. Minimalna
przyczepnosc kleju do betonu wedtug wymagan ETAG 004 wynosi 0,25 MPa. Wynik
badania nie moze byc¢ jednak nizszy niz wymaganie dla danego systemu.

Mozliwe jest wykonanie badania uproszczonego, ktore polega na przyklejeniu kostek
styropianu do podtoza, a nastepne ich zerwaniu. Podczas tego badania w wybranych
miejscach nalezy przyklei¢ szescienne kostki styropianu o klasie nie nizszej niz
wytrzymatosc na rozrywanie materiatu termoizolacyjnego przewidzianego w projekcie

Sposdéb (minimum TR 100). Po uptywie czasu okreslonego w karcie technicznej kleju nalezy

oceny zerwac kostki przez przytozenie sity prostopadte] do ptaszczyzny klejenia. Wazne, zeby
podczas zrywania czyni¢ to powoli, bez gwattownych szarpniec, skrecania czy zginania
na boki.

O przydatnosci podtoza do mocowania systemu ETICS swiadczy sposob, w jaki
nastapito rozerwanie. Jedyny dopuszczalny efekt to taki, w ktdérym rozerwanie nastagpito
w warstwie styropianu. Wszelkie odspojenia na styku styropianu z podtozem

lub w samym podtozu wskazujg na to, ze nie nadaje sie ono do ocieplania bez
wczesniejszych napraw

W przypadku negatywnego wyniku badania przed przystgpieniem do montazu
termoizolacji podtoze nalezy doprowadzi¢ do odpowiedniego stanu. W zaleznosci od
tego, co jest przyczyng zbyt niskiej nosnosci, podtoze powinno sie umyc¢, odkurzyc,
usunacd istniejgce warstwy farby, otynkowac tynkiem podktadowym. Sposdb naprawy
trzeba kazdorazowo okresli¢ indywidualnie

Stabilnosé

Systemy ocieplert mozna mocowac do stabilnego podtoza. Lekkie obudowy na rusztach

nie spetniajg tego wymogu. Drgania oraz odksztatcenia prowadzg bowiem do ostabienia
Wymagania @ potaczen z podtozem, a w konsekwencji do odspajania sie ocieplenia od scian.

Niestabilnos¢ podtoza i zamocowania moze sie rowniez objawiac¢ peknieciami

i zarysowaniami na powierzchni tynku

Sposoéb
naprawy

Gdy wystepujg rysy i pekniecia, nalezy okresli¢ przyczyne ich powstania. Wszelkie
rozwarcia w strukturze sciany, zwiekszajgce badz zmniejszajgce swojg szerokos¢, moga

iEZSOb by¢ objawem powaznego uszkodzenia konstrukcji budynku. Niezbedna jest w takim
y wypadku ocena techniczna (wykonana przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach)
wraz z podaniem sposobu naprawy
. Jest on w kazdym przypadku ustalany indywidualnie, w zaleznosci od przyczyny
Sposéb , ; ) . X . ; o
naprawy spekan. Przed wykonaniem ocieplenia moze byc¢ tez konieczne naprawienie

lub wzmocnienie konstrukcji budynku
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Wymagania

Sposdéb
oceny

Sposdéb
naprawy

System ocieplen ETICS moze by¢ mocowany na rownym podtozu. Nie zawsze

uda sie zniwelowac jego krzywizny poprzez zroznicowanie grubosci kleju, ktérym beda
przytwierdzane ptyty ociepleniowe. Jego dopuszczalna gruboscé, po docisnieciu ptyt,
moze wynosi¢ co najwyzej 1 cm.

Podtoze powinno spetniac kryteria tolerancji odchylen powierzchni i krawedzi,
wynikajgce z norm lub umowne. Jesli tak nie jest, pozostaje je wyrownac

Oceny nalezy dokonac przez porownanie odchytek ptaszczyzny od pionu na wysokosci
2 m, na wysokosci kondygnacji oraz na wysokosci catego budynku. Dopuszczalne
odchylenia sg okreslone osobno dla murdw surowych i dla murow otynkowanych

Wystajgce elementy nalezy usunac, skucé, wyrownac. W razie wystepowania duzych
nierownosci podtoze nalezy ponownie otynkowac¢. W przypadku skokowej zmiany
powierzchni mozliwe jest uzyskiwanie ptaszczyzny przez zroznicowanie grubosci
materiatu termoizolacyjnego, jednak trzeba to zrobi¢ w taki sposob, zeby

nie spowodowato to podwyzszenia wartosci wspdtczynnika U przyjetego dla scian
zewnetrznych danego budynku. Montaz systemu ocieplert mozna rozpoczac¢ dopiero
po zwigzaniu i wyschnieciu warstwy wyrownujgcej

Wilgotnosé

Wymagania

Sposoéb
oceny

Sposdb
naprawy

Podtoze pod system musi by¢ suche. Nie mozna montowad systemu ocieplen, jesli

w $cianach nie ma hydroizolacji poziomej chronigcej przed kapilarnym podcigganiem
wilgoci z gruntu lub jest ona wadliwa. Nieskuteczna hydroizolacja pionowa i pozioma
prowadzi do statego zawilgocenia przegrody, a nieprzerwana i duza dyfuzja pary
wodnej w tym obszarze skutkuje niszczeniem tynku (pecherze, pekniecia), a w pewnych
warunkach prowadzi do zawilgocenia materiatu termoizolacyjnego, co z kolei znacznie
pogarsza jego parametry termoizolacyjne

W celu okreslenia stopnia zawilgocenia sciany nalezy dokonac¢ pomiaru odpowiednim
miernikiem. W przypadku budynkdéw remontowanych zaleca sie okreslenie wilgoci
rowniez w grubosci muru, nie tylko powierzchniowo

Kazdorazowo nalezy zdiagnozowac i usunac zrodto zawilgocenia. Jesli wilgo¢ pochodzi
z gruntu, trzeba dokonac naprawy hydroizolacji fundamentow. W przypadku wody
zalewajacej sciane od gory nalezy zlokalizowac zrodto przecieku i jak najszybciej

je wyeliminowac. Gdy zachodzi ryzyko kondensacji pary wodnej w przegrodzie

lub warstwie ocieplenia, konieczne bedzie zlecenie fachowcowi

analizy cieplno-wilgotnosciowej

Chionnosé

Wymagania

Sposoéb
oceny

Sposdéb
naprawy

Podtoze nie moze wykazywac nadmiernej chtonnosci, poniewaz odbije sie to
niekorzystnie na przyczepnosci ptyt termoizolacyjnych

Nalezy wykonac probe zwilzania sciany w kilku miejscach (mozna postuzyc sie
spryskiwaczem albo mokrym pedzlem). Szybkie wnikanie wody w podtoze swiadczy
0 jego nadmiernej chtonnosci

W przypadku gdy podtoze jest zbyt chtonne, rozwigzaniem bedzie zagruntowanie
go specjalnym preparatem ograniczajgcym chtonnosc

Tabela 2. Sposoby przygotowania podtoza do prac ociepleniowych.
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4 Montaz listwy startowej

Montaz ocieplenia zaczyna sie od listwy startowej. Przytwierdzamy jg wzdtuz dolnej
krawedzi sciany zewnetrznej.

Jesli sciana ta tworzy jedng ptaszczyzne ze Sciang fundamentowa, poniewaz nie jest poza nig wysunieta,
wowczas listwe nalezy usytuowac ponad strefg cokotowg, ktdora moze byc¢ zachlapywana i brudzona.
Minimalna wysokosc¢ cokotu to 30 cm, gdy wokdt domu jest opaska zwirowa, i 50 cm, jesli zamiast zwiru
jest kostka lub ptyty betonowe.

Listwa startowa ma tez zabezpieczac dolng krawedz warstwy ociepleniowej przed wnikaniem wody,
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zwierzetami lubigcymi sie gniezdzi¢ w wetnie lub styropianie. Mato
kto wie, ze w razie pozaru listwa znacznie opdznia ekspansje ptomieni.

Listwy przeznaczone do systemow ocieplert powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
oraz dziatanie alkaliow. Waznym elementem kazdej listwy startowej jest kapinos, ktéry sprawia, ze krople
wody sptywajgce po elewacji odrywajg sie i spadajg na ziemie, zamiast podciekac¢ w kierunku sciany.

JAK MOCOWAC LISTWE STARTOWA?

Prawidtowe wytyczenie potozenia listwy startowe] znacznie upraszcza wykonywanie ocieplenia
w kolejnych etapach.

Jej szerokos¢ dobieramy do zaprojektowanej grubosci ocieplenia. Przytwierdzamy do $ciany
mechanicznie. Jesli stwierdzimy, ze podtoze nie jest wystarczajgco réwne, pod listwe musimy podtozyc¢
kliny i w ten sposob zniwelowacd krzywizny.

Listwy przewaznie nie sg tak dtugie jak Sciany, wiec trzeba je ze soba tgczyé. Stuzag do tego systemowe
ztgcza dylatacyjne, dzieki ktérym zdotamy unikngc pojawienia sie miedzy poszczegdlinymi listwami
szczelin, ktdrymi mogtyby przenika¢ woda, szkodniki, a podczas pozaru - ptomienie. W naroznikach
budynkdw zaleca sie stosowad prefabrykowane profile narozne, jednak dopuszczalne jest rowniez reczne
uformowanie naroznika z dwdch profili prostych. W przypadku katéw niestandardowych liste nalezy
docigc recznie.

» Wypoziomowang listwe nalezy mocowac
tgcznikami mechanicznymi w odstepach
ok. 30 cm.

KOMPENDIUM

18



» Nieréwnosci podtoza powinno sie niwelowacd
podktadkami dystansowymi montowanymi
W miejscu mocowania tgcznikow.

» Kolejne odcinki listew trzeba taczyé ze sobg
za pomoca specjalnych ztaczy dylatacyjnych.

® WAZNE! Niedozwolony jest montaz z uzyciem kleju.

» Aby uzyskac doktadny kat prosty, mozna
zastosowac gotowe prefabrykowane listwy
narozne lub listwy fabrycznie nacinane.
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5 Klejenie ptyt ociepleniowych

MATERIALY TERMOIZOLACYJNE W SYSTEMACH ETICS

Rodzaj materiatu termoizolacyjnego oraz jego szczegdtowa specyfikacja powinny byc¢ wyraznie okreslone
w projekcie budynku lub projekcie ocieplenia. Obecnie najczesciej stosowanymi wyrobami do izolacji
cieplnej sg wetna mineralna - zwykta badz lamelowa (definiowana wg normy EN 13162) oraz polistyren
ekspandowany EPS FASADA (definiowany wg normy EN 13163). W strefach przyziemia stosuje sie rowniez
polistyren ekstrudowany XPS (definiowany wg normy EN 13164).

Podstawowym parametrem branym pod uwage przy wyborze materiatu termoizolacyjnego jest jego
wspodtczynnik przewodzenia ciepta A. Im jego wartosc¢ jest nizsza, tym wyzszg izolacyjnos¢ wykazuje
dany materiat. Oprécz wspodtczynnika przewodzenia ciepta w deklaracjach producenci okreslajg mnostwo
innych parametrow fizycznych, mechanicznych oraz dotyczacych tolerancji wymiarowej.

W przypadku materiatow stosowanych na elewacji szczegdlne znaczenie ma wytrzymatosc ptyt
termoizolacyjnych na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowej, oznaczane jako TR. Przy silnych
podmuchach wiatru ocieplenie jest bowiem narazone na naprezenia rozrywajace, dlatego zawsze nalezy
weryfikowac¢ wymagania okreslone dla danego systemu.

Materiat Aw W/(m - K)
styropian 0,031-0,042
polistyren ekstrudowany 0,030-0,040
wetna mineralna 0,035-0,045

Tabela 3. Wispdtczynnik przewodzenia ciepta A popularnych materiatow do ocieplania scian.

ZASADY MOCOWANIA PLYT OCIEPLENIOWYCH DO SCIAN

Ptyty nalezy ustawiac¢ poziomymi pasami, zaczynajac od dotu i opierajac je na listwie startowej. Starajmy
sie uktadac ptyty scisle jedna przy drugiej, dbajac o to, zeby nie wchodzita miedzy nie zaprawa.

Ptyty trzeba dociskac tak, zeby grubos¢ kleju pod ptyta miata nie wiecej niz 1 cm. W razie pojawienia sie
szczelin miedzy ptytami nalezy je wypetni¢ klinami z tego samego materiatu termoizolacyjnego,

a w przypadku bardzo waskich szczelin mozna uzy¢ do tego niskorozpreznej piany poliuretanowej.
Wazne, aby wypetnienie takie siegato na catg grubosc¢ izolacji termicznej.

Ptyty nalezy uktadac na tzw. mijanke. Spoiny pionowe w kolejnych rzedach miedzy ptytami i w narozach
Mmuszg sie mijac o co najmniej 15 cm.

® WAZNE! Niedopuszczalne jest krzyzowanie sie spoin.
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Rysunek 3. Uktad ptyt ociepleniowych na scianie.

Pierwszy rzad ptyt styropianowych uktadamy na wypoziomowanej listwie startowej. Ptyty powinny mocno
przylegac do jej przedniej krawedzi.

WAZNE! Listwa musi by¢ $cisle wypetniona materiatem
termoizolacyjnym. Gdy widac szczeline, to znak, ze warstwa kleju,
® ktorym zamocowano ptyty, jest zbyt cienka.

Kazda ptyta z klejem powinna byc¢ przycisnieta do sciany i lekko przesunieta w celu jego doktadnego
rozprowadzenia i maksymalnego dociggniecia brzegu ptyty do krawedzi ptyt sgsiednich.

Szczeliny miedzy ptytami, zaleznie od ich szerokosci, mozna wypetni¢ klinami ze styropianu

lub klejem poliuretanowym (PU).

WAZNE! W zadnym wypadku nie nalezy wypetnia¢ szczelin klejem
cementowym, ze wzgledu na duze ryzyko powstania mostkow
@ termicznych i odbarwien na tynku.

Ptyt nie powinno sie taczyc¢ ze sobg w miejscach, w ktorych w Scianie widoczne sg potgczenia elementdow
prefabrykowanych. Trzeba je odsunag¢ od takich miejsc o minimum 10 cm.

W przypadku wystepowania w podtozu dylatacji nalezy je przenies¢ do warstwy ocieplenia przy
zastosowaniu specjalnych listew dylatacyjnych.

Ptyty, ktdore zamierzamy zamontowac wokdt otwordw okiennych lub przy drzwiach, nalezy wczesniej
wycigé w ksztatt litery ,L.”. Wciecie powinno wynosi¢ minimum 10 cm. Niedopuszczalne jest mocowanie
ptyt niedocietych, poniewaz wtedy pionowe spoiny miedzy nimi wypadng w jednej linii z krawedziami
otworu, co jest uznawane za btad.
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Rysunek 4. Uktad ptyt ociepleniowych przy wnekach okiennych lub drzwiowych.

7 J

W zewnetrznych naroznikach budynku ptyty musza byc¢ naprzemiennie przewigzane. Wytworzenie tego
rodzaju zazebien umozliwia odpowiednie zespolenie dwdch ptaszczyzn zbiegajgcych sie w narozu.
Zasadniczo nalezy tu stosowac cate ptyty, ewentualnie ich potdwki. Wezsze fragmenty dopuszczalne

sg jedynie w ptaszczyznie sciany. Podczas skracania ptyt musimy pilnowad, by byty ciete pod katem
prostym w stosunku do ich powierzchni.

Rysunek 5. Uktad ptyt ociepleniowych w naroznikach zewnetrznych.

Szczegodlnym przypadkiem sg prace polegajgce na ocieplaniu wytgcznie jednej sciany, na przyktad
szczytowej. Nalezy wtedy ociepli¢ narozniki, przechodzac tez na prostopadte ptaszczyzny scian

(na pewng odlegtose), zapewniajgc ptytom wzajemne zazebienie. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe
bedzie w przysztosci dotgczenie nowego ocieplenia.

Potaczenia ptyt termoizolacyjnych nie moga by¢ wykonywane w miejscach, w ktérych sciana stwarza
ryzyko pojawienia sie rys na powierzchni elewacji. Zaliczamy do nich linie styku dwdch materiatéw
konstrukcyjnych, na przyktad pustakow i betonu, albo miejsca skokowej zmiany grubosci muru. Ptyty
muszg tu byc¢ uktadane z przesunieciem co najmniej 10 cm.
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MOCOWANIE IZOLACJI TERMICZNEJ

Wyrdznia sie dwie podstawowe metody mocowania ptyt termoizolacyjnych z wykorzystaniem
zaprawy cementowe;:

» Obwodowo-punktowa - polega na wykonaniu na spodzie ptyty ocbwodowej ramki z zaprawy.
Powinna ona miec¢ szerokosc¢ okoto 3 cm. Na srodku ptyty nanosi sie z kolei kilka plackéw zaprawy.
Wazne,aby natozona ilos¢ kleju juz po docisnieciu ptyty do Sciany pokrywata minimum 40%
powierzchni styku. Ptyty trzeba klei¢ w taki sposodb, zeby uniemozliwi¢ krazenie powietrza miedzy
izolacjg a podtozem. Zamknieta ramka obwodowa odpowiada rowniez za znaczne ograniczenie
ekspansji ognia w przypadku pozaru. Kazda ptyta musi by¢ przyklejona rownomiernie na catej
powierzchni. Inaczej wskutek zmian temperatury moze dochodzi¢ pdzniej do nierownomiernego
odksztatcenia i w efekcie do uszkodzenia tynku. Jest to szczegdlnie istotne, gdy do ocieplania
wybrano styropian grafitowy.

Rysunek 6. Metoda obwodowo-punktowa.

» Catopowierzchniowa - polega na przesmarowaniu catej spodniej ptaszczyzny ptyty klejem, do czego
potrzebna jest paca zebata (grzebieniowa) o wymiarach zebdw 10 x 10 mm. Metoda taka wymaga
bardzo rownego podtoza. Jej zaletg jest to, ze zapewnia duzg powierzchnie klejenia oraz rownomierne
zamocowanie ptyty.

Rysunek 7. Metoda catopowierzchniowa.

Ptyty polistyrenowe mozna tez mocowac klejem poliuretanowym w postaci piany nanoszonej specjalnym
pistoletem, o czym bedzie w dalszej czesci broszury.
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Metoda
z wykorzystaniem piany
poliuretanowej

Metoda Metoda
obwodowo-punktowa catopowierzchniowa

Materiat

styropian lub polistyren

XPS tak tak tak

wetna mineralna zwykta | tak* tak nie

wetna mineralna . ,
nie tak nie

lamelowa

*) Metoda wg niektorych wymagarn krajowych moze byc wykluczona. Nalezy zweryfikowac przed aplikacja.

Tabela 4. Jak dobrac¢ metode klejenia do materiatu ociepleniowego.

WAZNE! Przed mocowaniem wetny mineralnej, przed natozeniem
wtasciwej warstwy kleju, nalezy powierzchnie ptyt zaszpachlowac,
@ \vCierajac cienkg warstwe kleju krawedzig pacy zebate.

MOCOWANIE PLYT KLEJEM MINERALNYM (CEMENTOWYM)

» Zawartosc¢ worka nalezy wsypac do wiaderka, w ktorym znajduje sie juz doktadnie odmierzona porcja
czystej, chtodnej wody, po czym wymieszac za pomocg mieszarki wolnoobrotowej z mieszadtem,
az do uzyskania masy o jednorodnej konsystencji, bez grudek.

» Po odczekaniu okoto 5 minut zaprawe trzeba wymieszac ponownie i dopiero wowczas jest ona gotowa
do uzytku.

» Przygotowang porcje zaprawy nalezy wykorzystac¢ w okreslonym czasie (zazwyczaj okoto 2 godzin).
Doktadny czas jest podany w karcie technicznej zaprawy. W przypadku zgestnienia masy nie wolno
dodawac¢ wody. Mozna ja jedynie raz jeszcze wymieszac.

» W trakcie przygotowywaniu kleju i mocowania ptyt minimalna temperatura zaprawy, podtoza oraz
powietrza nie moze byc¢ nizsza niz +5°C ani wyzsza niz 25°C, chyba, ze wyraznie wskazano inne
temperatury w dokumentacji technicznej produktu np. IS 22 Klej z wtoknami do siatki lub IS 23
Specjalistyczny klej do siatki.

WAZNE! Dodanie zbyt duzej ilosci wody prowadzi do znacznego spadku

® przyczepnosci zaprawy do podtoza.

MOCOWANIE PLYT KLEJEM POLIURETANOWYM

Ptyty polistyrenowe mozna mocowac rowniez przy uzyciu pianokleju IS 13 Tytan Professional szybki klej
do styropianu. To klej poliuretanowy pakowany w puszki.

W przypadku zastosowania pianokleju IS 13 Tytan Professional szybki klej do styropianu prace mozna
prowadzi¢ w temperaturze otoczenia i podtoza od 0°C do +35°C. Podczas aplikacji pianoklej powinien miec¢
temperature od +10°C do +35°C (optymalna temperatura to +20°C). Przed rozpoczeciem pracy nalezy
energicznie wstrzasac puszka (przez 10-20 sekund) w celu doktadnego wymieszania sktadnikow. Tak
przygotowang puszke nakreci¢ na aplikator (pistolet). Pozycjg robocza puszki jest pozycja zaworem w dot.

Pianoklej nalezy naktadac na czystg ptyte styropianowa warkoczem o grubosci 2-3 cm, z zachowaniem

dystansu okoto 2 cm od krawedzi ptyty. Warkocz pianokleju naktadamy po obwodzie ptyty i jednym pasem
przez jej srodek, rownolegle do jej dtuzszych bokdw. W celu eliminacji postekspansji (przyrostu i efektu
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odpychania) zaleca sie, aby na krotszym lub dtuzszym boku pozostawié¢ minimalng przerwe w pianokleju
(przyktady na grafikach ponizej). Grubosc¢ warkocza i szybkosc¢ aplikacji mozna regulowac sitg nacisku
na spust aplikatora.

Po natozeniu pianokleju doktadnie i z wyczuciem przytozycé ptyte do Sciany, ostroznie czesciowo miazdzac
warkocz pianokleju. Wstepnie ustawic¢ potozenie ptyty. Po kilku minutach, przy uzyciu poziomicy lub
dtugiej taty, skontrolowac i ewentualnie skorygowac koncowe ustawienie ptyty poprzez ponowne jej
docisniecie (jesli jest taka potrzeba). Nalezy zwrdci¢ uwage, by nie zerwac wigzania. Zaleznie od warunkow
pogodowych ustawienie ptyty mozna korygowac przez okoto 5 minut od momentu jej pierwszego

przytozenia do sciany.

Podczas pracy i wigzania pianokleju docieplane Sciany nalezy chroni¢ przed zbyt niskg i wysoka temperatura
oraz wiatrem i deszczem, stosujac siatki i plandeki ochronne. Po utwardzeniu pianokleju (okoto 2 godzin)
mozna przystapi¢ do montazu tgcznikdw mechanicznych.

Rysunek 8. Metody aplikacji pianokleju.

MOCOWANIE STYROPIANU GRAFITOWEGO

Styropian grafitowy to bardzo popularny materiat, co zawdziecza korzystnemu, niskiemu wspdtczynnikowi
przewodzenia ciepta A, wynoszacemu 0,031 W/(m - K). Niestety, przez swoja ciemng barwe jest on o wiele
bardziej podatny na odksztatcenia termiczne.

Styropian grafitowy, wystawiony na silne dziatanie promieni stonecznych bardzo szybko nagrzewa sie

i deformuje. Ptyty wyginajg sie (tddeczkujg), co jest szczegdlnie niebezpieczne juz po przyklejeniu ich
do sciany, w czasie, kiedy klej nabiera dopiero wytrzymatosci. Nawet niewielkie przemieszczenia, rzedu
utamkow milimetrow, prowadzg do naruszenia struktury kleju, a w konsekwencji do znacznego
ostabienia wigzania.

Aby ustrzec sie przed takim zjawiskiem, nalezy bardzo szczelnie wykonac ostony wokot ocieplanych scian,
a sam materiat przechowywac w zacienionych miejscach, w ktorych nie bedzie sie nagrzewat.

GRUBOSC OCIEPLENIA

Powinna by¢ zawsze podana w projekcie domu. Projektant lub fachowiec przygotowujgcy docieplenie domu
dobiera grubosc ocieplenia tak, zeby wspodtczynnik przenikania ciepta U przez cata sciane uzyskat korzystng
wartosc i nie przekroczyt poziomu dopuszczonego przepisami. Obecnie mury ociepla sie warstwg grubosci
od 15 cm do 35 cm. Grubosc¢ zalezy od tego, jaka wartos¢ wspotczynnika A ma dany materiat ociepleniowy.
Im jest ona nizsza, tym ciensza warstwa wystarczy, by uzyskac zaktadany poziom wspdtczynnika U.
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Dodatkowe mocowanie
mechaniczne ptyt
termoizolacyjnych

kKotkowanie

W systemach ETICS ptyty termoizolacyjne zazwyczaj mocuje sie klejem i w okreslonych
miejscach dodatkowo stabilizuje je specjalnymi kotkami, wyposazonymi
w talerze dociskowe.

Cho¢ w rozwigzaniu takim kotki petnig funkcje drugorzedng, nie wolno ich pomijac¢. Budynek jest bowiem
narazony na sity parcia i ssania wiatru, a ten potrafi oderwac cate potacie ocieplenia od muru.

Ze wzgledu na to, ze systemy ocieplenia sg mocowane na podtozach réznego typu, na budynkach o réznym
ksztatcie, wysokosci i w roznych lokalizacjach (o roznym obcigzeniu wiatrem), to kazdorazowo projekt
ocieplenia powinien okresla¢ doktadng liczbe tgcznikow, ich rodzaj, dtugosc¢ oraz rozmieszczenie. Liczba
kotkdow musi wynikac z obliczen statycznych i jest zalezna miedzy innymi od strefy obcigzenia wiatrem.
Rodzaj kotkdow dobieramy z kolei w zaleznosci od rodzaju stosowanych ptyt termoizolacyjnych oraz
materiatu, z jakiego zbudowano sciany.

Gdy budynek ocieplamy polistyrenem, woéwczas w pewnych przypadkach mozna zrezygnowad z kotkdw.
Wetne mineralng zawsze nalezy dodatkowo mocowacé mechanicznie. Ptyt z wetny mineralnej lamelowej
(o uporzadkowanym uktadzie wtdkien) klejonych metoda catopowierzchniowa tez nie trzeba kotkowad.

Do mechanicznego stabilizowania materiatu ociepleniowego zaleca sie uzywac minimum 4 kotkdw na kazdy
1 m? powierzchni. W strefach brzegowych scian trzeba dac ich wiecej. Dtugos¢ stosowanych tacznikdow
powinna stanowic¢ sume grubosci ptyty termoizolacyjnej, grubosci warstwy kleju, ewentualnej warstwy
wyrownujacej (np. tynku podktadowego) oraz gtebokosci zakotwienia tgcznika w podtozu. Gtebokoscé
zakotwienia w réznych podtozach powinna by¢ zgodna zaleceniami producenta kotkdw oraz

Z projektem ocieplenia.

ISTOTNE CECHY £ACZNIKOW MECHANICZNYCH - KOLKOW

> Nosnos¢ charakterystyczna - okresla, jak duzg site jest w stanie przeniesc pojedynczy tacznik. Wynika
to nie tylko z samej budowy, ale zalezne jest rowniez od podtoza, w jakim bedzie on mocowany. Inaczej
zachowa sie kotek zakotwiony w betonie, a inaczej w betonie komorkowym lub pustaku ceramicznym.

» Punktowa przenikalnosé¢ termiczna trzpienia - w przypadku tacznikdw o duzej przewodnosci cieplne;
dochodzi do punktowych strat ciepta oraz istnieje ryzyko wystapienia przebarwien na elewacji
(tzw. efekt biedronki).

» Srednica i sztywnos¢ talerza - odpowiada za prawidtowe dociéniecie izolacji do podtoza, przez co ma
ogromny wptyw na poprawne funkcjonowanie systemu. W przypadku zbyt matego i/lub zbyt podatnego
na odksztatcenia talerza, istnieje ryzyko wydostania sie naroznikdw ptyt poza talerz. Srednica talerzyka
musi wynosi¢ co najmniej 60 mm, a przy wetnie lamelowej nalezy zastosowac dodatkowy talerzyk
zwiekszajacy powierzchnie docisku.

taczniki z tworzywa Powszechnie stosowane tgczniki o stosunkowo wysokiej izolacyjnosci
sztucznego termicznej trzpienia

taczniki z tworzywa

sztucznego Obligatoryjnie stosowane w przypadku izolacji wykonywanej z wetny

mineralnej. Ich wadag jest nieco wyzszy wspotczynnik przewodzenia ciepta

z trzpieniem metalowym

Obligatoryjne do stosowania w przypadku izolacji wykonywanych
taczniki metalowe na duzych wysokosciach lub w miejscach, wobec ktérych stawia sie
szczegdlne wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego

Tabela 5. Typy tacznikéw stosowanych w systemach ETICS.
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ZASADY KOLKOWANIA PLYT TERMOIZOLACYJNYCH

Zastosowanie tgcznikow nie moze powodowac zwichrowania i miejscowego podnoszenia sie ptyt
termoizolacyjnych. Trzeba je zatem umieszczac tak, aby przechodzity przez warstwe kleju
Mmocujgcego ptyty.

W pierwszej kolejnosci taczniki nalezy osadzac w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi tgcznikami
a krawedzig budynku powinna wynosic:

» w przypadku scian murowanych - co najmniej 10 cm,

» w przypadku scian z betonu - co najmniej 5 cm.

Talerzyk kotka musi licowac z powierzchnig materiatu termoizolacyjnego.

W przypadku zastosowania mocowania mechanicznego warto rozwazyc rozwigzanie przewidujgce
zagtebienie talerzykow w warstwie ocieplenia i zaslepienie ich krgzkami z izolacji termicznej. Pozwala

to wyeliminowac mostki termiczne i ewentualne podzniejsze przebarwienia na elewacji (tzw. efekt biedronki).
Kotki mozna wybrac¢ whbijane lub wkrecane. W obu przypadkach konieczne jest wiercenie w murze otworow.
Wiercenie nalezy rozpoczac dopiero po dostatecznym zwigzaniu kleju (zazwyczaj po 24-72 godzinach).
Jesli ocieplenie mocowano z uzyciem pianki IS 13 Tytan Professional szybki klej do styropianu, wtedy czas
ten wynosi zaledwie 2 godziny.

Srednica wiertta musi by¢ dostosowana do $rednicy kotka, a jego dtugosé zapewnié¢ uzyskanie otworu

o0 wymaganej gtebokosci. Ta powinna byc¢ wieksza o 10-15 mm niz przewidywana dtugosc trzpienia kotka.
Wiercenie z udarem dopuszczalne jest jedynie w betonie oraz w murach z elementow petnych i twardych.
W Scianach z pustakow lub bloczkow gazobetonowych nalezy wierci¢ bez udaru. Minimalna odlegtosc
otworu od krawedzi sciany wynosi 10 cm.

Dtugosc tacznika powinna byc¢ suma grubosci ocieplenia, odlegtosci ocieplenia od podtoza oraz gtebokosci
zakotwienia w podtozu (roznej, w zaleznosci od jego rodzaju).
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DOPUSZCZALNE ROZMIESZCZENIE £t ACZNIKOW W ZALEZNOSCI OD ICH
LICZBY NA 1 M? ORAZ RODZAJU PLYT TERMOIZOLACYJNYCH

Rysunek 9. Rozmieszczenie 4 tgcznikéw na 1 m? styropianu.

Rysunek 10. Rozmieszczenie 6 tgcznikdw na 1 m? styropianu.
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Rysunek 11. Rozmieszczenie 8 tacznikdw na 1 m? styropianu.

Rysunek 12. Rozmieszczenie 4 tacznikdw na 1 m? wetny mineralnej.
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Rysunek 13. Rozmieszczenie 6 tgcznikdw na 1 m? wetny mineralnej.

Rysunek 14. Rozmieszczenie 8 tacznikow na 1 m? wetny mineralnej.
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Rysunek 15. Rozmieszczenie 4 tgcznikdw na 1 m? wetny lamelowey.

% % % % 8 88 %" %
% %5 % 6 %8 %4 %

Rysunek 16. Rozmieszczenie 7 tacznikdw na 1 m? wetny lamelowey.
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7 Wykonanie warstwy zbrojonej

Gdy ocieplenie trafito juz na swoje miejsce, nadchodzi pora na wykonanie
warstwy zbrojonej.

To podktad, na ktérym mozna utozyé tynk. Ma on jeszcze jedno wazne zadanie - musi przenosi¢ naprezenia
W miejscach tgczenia sie poszczegolnych ptyt termoizolacyjnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania warstwy zbrojonej, powierzchnie ocieplenia nalezy wyrownac.
Wszelkie uskoki trzeba starannie zeszlifowac, zeby pdzniej nie byto ktopotdw przy wykonywaniu warstwy
zbrojonej. Krzywa izolacja skutkowataby nierownomierng, a niekiedy tez zbyt duzg gruboscia tejze warstwy.

Gdy po zakonczeniu ocieplania nastgpita dtuga, liczona w tygodniach przerwa, to przed zrobieniem warstwy
zbrojonej trzeba skontrolowac powierzchnie ptyt styropianowych. Jesli ptyty powierzchniowo zzotkty,
nalezy je przeszlifowad, aby usungc¢ przebarwienia.

PRZYGOTOWANIE ZAPRAWY

» Zawartosc¢ worka wsypac do doktadnie odmierzonej porcji czystej, chtodnej wody i wymieszac, uzywajgc
wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem, az do uzyskania masy o jednorodnej konsystencji, bez grudek.

» Zaprawa nadaje sie do uzycia po uptywie okoto 5 minut i ponownym wymieszaniu.

» Tak przygotowang zaprawe nalezy wykorzysta¢ w czasie podanym w karcie technicznej (zazwyczaj
wynosi on okoto 2 godzin). Gdyby masa za bardzo zgestniata, to nie dodajemy do niej wiecej wody, tylko
ponownie mieszamy.

WAZNE! Dodanie zbyt duzej ilo$ci wody prowadzi do znacznego spadku
przyczepnosci masy do podtoza.

WARSTWA ZBROJONA W MIEJSCACH SZCZEGOLNYCH
Narozniki scian

Profile naroznikowe zabezpieczajag przed uszkodzeniami mechanicznymi wszystkie warstwy systemu
ocieplen. W naroznikach zewnetrznych nalezy zatem wklei¢ profile narozne potgczone z siatkg zbrojaca.
Szerokos¢ siatki powinna umozliwiac prawidtowe wykonanie zaktadu siatek (jego szerokos$¢ wynosi
minimum 10 cm). Przy wykanczaniu krawedzi naroznikdéw zewnetrznych o réznych katach rozwarcia

(od ostrych po rozwarte) mozna zastosowac profile uniwersalne. Ich zaletg jest mozliwos¢ dopasowywania
do dowolnego kata. W przypadku naroznikdw wewnetrznych dopuszczalne jest wykonanie zbrojenia przez
wywiniecie siatki na sasiadujgca ptaszczyzne. Warunkiem jest wykonanie minimum 10 cm zaktadu.
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Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil naroznikowy z siatkg zbrojaca zatopiony w kleju
Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

(NJofolsQofno g

Tynk cienkowarstwowy

Rysunek 17. Uktad warstw w narozniku zewnetrznym.
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Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

Tynk cienkowarstwowy

Rysunek 18. Uktad warstw w narozniku wewnetrznym.
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W przypadku przejs¢ od powierzchni pionowej elewacji do powierzchni poziomych, czego dobrym
przyktadem sa wneki okienne, zaleca sie stosowanie specjalnego profilu z kapinosem. Zapobiegnie
to powstawaniu nieestetycznych zaciekow oraz postepujgcej z czasem degradacji systemu.
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Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil okienny z siatka zbrojaca

Profil okapnikowy z siatkg zbrojgcag

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

B~ Jofofafoln -

Tynk cienkowarstwowy

Rysunek 19. Uktad warstw w obrebie wneki okiennej lub drzwiowej.
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WYKONYWANIE WARSTWY ZBROJONEJ PRZY OTWORACH

Otwory okien i drzwi to miejsca, ktére moga sprawiac problemy podczas ocieplania $cian. tatwo tu o btedy.
Aby ich unikng¢ - trzeba pamietac o zatopieniu w zewnetrznych narozach listew naroznych z siatkg oraz
listew przyokiennych na styku styropianu z oknem lub drzwiami. Nastepnie nalezy wtopi¢ siatke we wnece
okiennej. Na koniec nalezy przygotowac prostokatne odcinki siatki, o wymiarach minium 20 x 30 cm, i wklei¢
je diagonalnie (pod katem 45°) w kazdy rog otworu (patrz rys. 20). Bedg one przeciwdziatac¢ naprezeniom
w tych miejscach, w ktorych mogtyby powstac pekniecia tynku wokot okien lub drzwi.

Rysunek 20. Wzmocnienie narozy w obrebie wneki okiennej lub drzwiowey.

WKLEJANIE SIATKI ZBROJACEJ

Gdy zakornczymy zbrojenie wszelkich newralgicznych miejsc w $cianie, pozostaje przygotowanie warstwy
zbrojonej na pozostatych ptaszczyznach. Do tego etapu nalezy sie szczegdlnie przygotowacd, poniewaz
wklejanie siatki i wykonywanie zaktaddw pomiedzy jej pasami trzeba przeprowadzi¢ w jednym cyklu
roboczym. Przy duzych ptaszczyznach wigze sie to z zapewnieniem odpowiedniej ilosci materiatu

i liczby pracownikow.

Na poczatek trzeba natozy¢ zaprawe pacg zebata na przygotowane wczesniej ocieplenie, a nastepnie
(zanim masa wyschnie) wtopi¢ w nig siatke. Pasy siatki najczesciej rozprowadza sie pionowo. Musza
zachodzi¢ na siebie na minimum 10 cm. Teraz mozna wyrownac zaprawe, tak aby siatka z niej nie wystawata.
Podczas tej czynnosci nalezy uwazad, zeby przypadkowo nie zbierac¢ natozonej wczesniej masy,

co mogtoby doprowadzi¢ do odstoniecia siatki (siatka musi by¢ otulona masg z kazdej strony). Jesli patrzac
na zazbrojong sciane, nie da sie odgadnacd, ze pod zaprawa kryje sie siatka - egzamin mozna uznac za zdany.

WAZNE! Do opisanych prac nalezy uzywac¢ wytacznie siatki z widkna
szklanego, o gramaturze okreslonej w projekcie ocieplenia.

UWAGA! Jesli na jednej scianie tgczg sie ze sobg dwa rodzaje ocieplenia
(z wetny i styropianu), wtedy wzdtuz ich potgczenia musi by¢ wykonana
ciggta warstwa zbrojenia z siatki lub dylatacja.
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ZAMKNIECIE SYSTEMU

Mozna o nim mowic, jesli zarowno na dole sciany, jak i na gorze, a takze w innych migjscach krawedzie
materiatu termoizolacyjnego zostang ostoniete przez warstwe zbrojong (na dole zastepuje ja listwa startowa).
Jest to konieczne, poniewaz brak takiego zabezpieczenia mogtby skutkowac przenikaniem wilgoci

do ocieplenia, a w przypadku pozaru - bezposrednim dziataniem ptomieni na materiat termoizolacyjny.

o o
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Przygotowanie podtoza
pod tynk

Warstwe zbrojong po wyschnieciu nalezy odpowiednio przygotowac. W tym celu aplikujemy Uniwersalny
Grunt Pod Tynki 1S41. Produkowany jest na bazie zywic akrylowych. Posiada wysokag przyczepnosé do
podtoza i ogranicza jego chtonnoscé.

Dzieki odpowiednio dobranemu stosowi kruszyw zapewnia doskonatg przyczepnosc tynku i optymalne
parametry robocze. Stosowanie 1S41 daje gwarancje zespolenia warstwy zbrojonej z tynkiem
cienkowarstwowym zapewniajgc elewacji trwatosé na lata.

W przypadku stosowania tynkdw dyspersyjnych barwionych nalezy zastosowac podktad w odpowiednim
kolorze. 1IS41 ma mozliwos¢ barwienia we wszystkich 300 kolorach dostepnych w ofercie. Zapewni to
rownomiernosc¢ barwy i struktury finalnej.
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Wykonanie warstwy finalnej @

APLIKACJA TYNKU CIENKOWARSTWOWEGO

Tynk, jesli nie bedzie pdzZniej pomalowany, stanowi ostateczng warstwe systemu, wystawiong na dziatanie
warunkow atmosferycznych. Od jego poprawnego wykonania zalezy nie tylko wizualny efekt koricowy,
ale réwniez szczelnosc, a co za tym idzie - trwatos¢ catego systemu.

Warstwe tynku mozna aplikowac recznie lub mechanicznie (nalezy przestrzegac wytycznych producenta),
dopiero po doktadnym wyschnieciu warstwy zbrojonej i wykonanego na niej podktadu tynkarskiego.

Metoda reczna

Tynk naktadamy i rozprowadzamy pacg stalowag, a nastepnie zacieramy (fakturujemy) paca z tworzywa
sztucznego. Aplikacje tynku nalezy przeprowadza¢ metodg mokre na mokre, tak aby unikngc¢ pojawienia
sie widocznej linii potgczenia. W tym celu trzeba zapewnic¢ wystarczajaca liczbe pracownikdw
przypadajgcych na jedna ptaszczyzne sciany. Z tego samego wzgledu nie wolno przerywac tynkowania,
zanim cata jedna ptaszczyzna sciany nie zostanie wykonczona.

Metoda mechaniczna

Znacznie przyspiesza etap tynkowania, poniewaz tynku nie trzeba zaciera¢. W przeciwienstwie

do metody recznej wystarcza tylko dwie osoby do otynkowania nawet duzej sciany. Do tynkowania

metodg mechaniczng mozemy wykorzystac agregat tynkarski, ktéry podaje materiat za pomocag weza
zakonczonego pistoletem do natrysku, lub sprezarke potgczong z pistoletem i zbiornikiem na tynk.

Struktura tynkow naktadanych mechanicznie oraz recznie moze sie roznic, dlatego prace na jednym obiekcie
nalezy wykonywac w jednej technologii.

Trzeba pamietad, aby zapewnic¢ odpowiednie warunki wigzania tynku. Zbyt gwattowne wysychanie
spowoduje bowiem, Zze nie uzyska on petnej wytrzymatosci, natomiast w niskich temperaturach i przy
wysokiej wilgotnosci powietrza czas wigzania znacznie sie wydtuzy. W przypadku tynkow silikatowych
w niskiej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci powietrza wigzanie przebiega nierdwnomiernie,

a na powierzchni mogg pojawic sie przebarwienia. Odnosi sie to rowniez do tynkdow mineralnych.

Tynki sg wytwarzane z wykorzystaniem naturalnych pigmentdow oraz wypetniaczy. Z tego wzgledu
wystepowanie niewielkich réoznic w odcieniu kolorow nie jest wykluczone. Aby zapewnic jak najwiekszg
jednolitosc¢ barwng, na danej ptaszczyznie nalezy uzywac wytgcznie tynkdw pochodzgcych z jednej
serii produkcyjnej.

Poprawnosc¢ wykonania tynkdéw sprawdza sie w swietle rozproszonym, patrzac na nie z odlegtosci 3 m.
Ocenie podlega jednorodnosc i niezmiennosc barwy.

WYKONANIE POWLOKI MALARSKIEJ

Niektore z tynkdw cienkowarstwowych, na przyktad mineralne, nalezy zgodnie z informacjami zawartymi
w specyfikacji technicznej danego systemu dodatkowo pomalowac. W tym przypadku trzeba zwrdcic
szczegodlng uwage na czas wysychania tynku oraz na jego ochrone przed opadami atmosferycznymi

do czasu pomalowania.

Farba elewacyjna zapewni dodatkowg ochrone przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
i sSrodowiskowymi, a takze ujednolici kolorystyke elewacii.

Elewacje mozna malowac recznie (za pomoca watkdéw i pedzli) lub mechanicznie (za pomoca
agregatow malarskich).
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DOBOR KOLORU

Standardowe rozwigzanie ocieplenia w systemie ETICS przewiduje jedynie niewielkie wstawki w ciemnych
kolorach. Zgodnie z zaleceniami Instytutu Techniki Budowlanej udziat takich powierzchni w catej elewacji
nie powinien przekraczac 10%. Dotyczy to zwtaszcza elewacji potudniowych i zachodnich, ktdore na naszej
szerokosci geograficznej sg szczegdlnie narazone na oddziatywanie promieniowania stonecznego.

To wtasnie oddziatywanie stonca, zwigzane z nim nagrzewanie sie elewacji i rozszerzalnosc termiczna

sg gtownymi przyczynami przedwczesnych uszkodzen systemu ocieplen. Standardowa warstwa zbrojona
wykonana jest z zaprawy cementowej, ktdéra mimo zbrojenia siatka jest z natury dosyc¢ sztywna

i krucha. Zbyt intensywne nagrzewanie sie elewacji prowadzi do powstawania mikrorys, ktére z czasem
przeksztatcajg sie w regularne uszkodzenia elewacji.

Na intensywnosc¢ promieniowania nie mamy wptywu, ale na ilos¢ pochtonietej energii cieplnej juz tak,
poniewaz jest ona bezposrednio zwigzana z kolorem elewacji. Im ciemniejsza elewacja, tym wiecej energii
zostaje pochtoniete i tym wyzsza temperature osigga powierzchnia tynku. Energia cieplna, ktdra nie zostaje
pochtonieta, odbija sie od budynku. Parametrem technicznym, ktory mierzy intensywnosc tego odbicia

jest HBW (wspotczynnik odbicia swiatta). Dlatego standardowe podejscie sprowadza sie do wyboru koloru
o mozliwie wysokim HBW. Za bezpieczna granice uznaje sie kolory o HBW > 20. Ponadto nalezy miec na
uwadze to, ze uzyskanie intensywnej kolorystyki tynku wigze sie z zastosowaniem specjalnych pigmentow
organicznych, ktére sg bardziej wrazliwe na promieniowanie UV i trudniej je zabezpieczyc¢ przed

utratg koloru.
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EFEKTY DEKORACYJNE

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony budynku przed utratg ciepta w warunkach intensywnej
eksploatacji i przy zapewnieniu mozliwie najwiekszej trwatosci niezwykle wazne sg parametry techniczne
wszystkich komponentdéw systemu ocieplen. Ostatecznie jednak widoczna bedzie jedynie jego wierzchnia
warstwa w postaci tynku. Ze wzgledu na coraz wyzsze wymagania inwestorow obecnie mozliwe jest
wykonczenie systemu ETICS tynkami nadajgcymi elewacji niepowtarzalny charakter, imitujgcymi swoim
wygladem m.in. elewacje drewniana, fasade z kamienia lub tez beton architektoniczny.

BETON ARCHITEKTONICZNY

dostepny jest w czterech odcieniach szarosci:

ARCHITEKTONICKY BETON
3 ARCHITEKTONICKY BETON

| on o
AHCHITEKTUI\!l m

Nlﬂ IL
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EFEKT NATURALNEGO DREWNA

dostepny jest w nastepujacych kolorach:

OMITKA PRO VYTVORENI STRUKTURY DREVA
3 OMIETKA NA VYTVORENIE STRUKTURY DREVA ?
3 OACAAHA MAZMAKA C EQEKT HA AEKOPATMBHO ~EUROPEAN TECHNICAL

AbPBO ASSESSMENT

I TYNK

TYNK
DO DESKI

#ZSELENA',, .,
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EFEKT TYNKU MOZAIKOWEGO Z BROKATEM | MIKA

nada wyjatkowy charakter elewacj

PROFESSION

E1 MOZAIKOVA OMITKA
B3 HOZAIKOVA OMIETKA

Jusoman oW
el

Emm
MozAIKOWY
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} ﬂ @ Detale projektowe

STREFA COKOLOWA - OPASKA ZWIROWA - $ciana fundamentowa

8

Sciana fundamentowa

Hydroizolacja pozioma miedzy $ciang parteru a $ciang fundamentowa

Hydroizolacja pionowa $ciany fundamentowej

Klej, ktérym zamocowane sa ptyty polistyrenowe

Izolacja termiczna $ciany fundamentowej - ptyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS
Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

of~fofJoiasRoln g

Tynk mozaikowy, jako wykonczenie cokotu na wysokosc¢ co najmniej 30 cm

Detal 1. Potaczenie ocieplenia scian parteru z izolacja termiczna scian fundamentowych - opaska zwirowa.
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STREFA COKOLOWA - OPASKA BETONOWA - sciana fundamentowa

Sciana fundamentowa

Hydroizolacja pozioma miedzy Sciang parteru a sciang fundamentowg

Hydroizolacja pionowa sciany fundamentowej

Klej, ktérym zamocowane sa ptyty polistyrenowe

Izolacja termiczna sciany fundamentowej - ptyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS
Warstwa zbrojona siatkag z wtdkna szklanego

Podktad gruntujacy

of~Jololas ool

Tynk mozaikowy, jako wykonczenie cokotu na wysokos¢ co najmniej 50 cm

Detal 2. Potaczenie ocieplenia scian parteru z izolacja termiczna scian fundamentowych - opaska betonowa.
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DYLATACJA W JEDNEJ PLASZCZYZNIE

Sciana zewnetrzna

Dylatacja konstrukcyjna

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Wypetnienie dylatacji, np. sznur dylatacyjny

Profil dylatacyjny prosty zatopiony w kleju
Warstwa zbrojona siatkag z wtdkna szklanego
Podktad gruntujgcy

Tynk cienkowarstwowy

ooSdpodoBanoa

Detal 3. Zabezpieczenie dylatacji w jednej ptaszczyznie.
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DYLATACJA NAROZNA

Sciana zewnetrzna

Dylatacja konstrukcyjna

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Kotki stabilizujgce materiat ociepleniowy
Wypetnienie dylatacji, np. sznur dylatacyjny

Profil dylatacyjny narozny zatopiony w kleju
Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

BoQaSpaopNoa

Tynk cienkowarstwowy

Detal 4. Zabezpieczenie dylatacji na potaczeniu dwoch ptaszyzn.
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SYSTEM ETICS PRZY POLACI DACHOWEJ

Sciana zewnetrzna budynku

Ocieplenie dachu

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Kotki stabilizujgce materiat ociepleniowy

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

OO a

Tynk cienkowarstwowy

Detal 5. Potaczenie termoizolacji sciany z izolacja dachu skosnego.
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SYSTEM ETICS PRZY DACHU PLASKIM | ATTYCE

12 1

|

TR
N
TN

S

7

77

7
7

7

n Sciana zewnetrzna budynku

a Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
B Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
n Kotki stabilizujgce materiat ociepleniowy

B Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego
B Podktad gruntujacy

Tynk cienkowarstwowy

B Materiat ociepleniowy - przygotowany ze spadkiem

B Deska

m Izolacja przeciwwodna
m Obrobka blacharska

m Uszczelniacz elastyczny

Detal 6. Potaczenie termoizolacji sciany zewnetrznej z dachem ptaskim poprzez scianke attykowag - wersja 1.
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SYSTEM ETICS PRZY DACHU PLASKIM | ATTYCE

N
[
<

5

©

n Sciana zewnetrzna budynku

E Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego

B Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna

n Kotki stabilizujgce materiat ociepleniowy

B Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

B Podktad gruntujgcy

Tynk cienkowarstwowy

n Materiat ociepleniowy

a Deska

m Izolacja przeciwwodna

m Profile montazowe

m Obrobka blacharska

m Uszczelniacz elastyczny

Detal 7. Potgczenie termoizolacji sciany zewnetrznej z dachem ptaskim poprzez scianke attykowa - wersja 2.
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OCIEPLENIE OSCIEZY/GLIFOW

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil okienny z siatka zbrojgca

Profil okapnikowy z siatkg zbrojaca

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

o f~Jofolafoln g

Tynk cienkowarstwowy

Detal 8. Ocieplenie poziomej scianki wneki okiennej lub drzwiowej.
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OCIEPLENIE OSCIEZY/GLIFOW

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil okienny z siatkg zbrojaca

Profil naroznikowy z siatka zbrojaca

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego
Podktad gruntujgcy

Tynk cienkowarstwowy

o f~Fofolafuln )

Detal 9. Ocieplenie pionowej scianki wneki okiennej lub drzwiowej.
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OCIEPLENIE OSCIEZY/GLIFOW

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil okienny z siatkg zbrojaca

Profil naroznikowy z siatka zbrojaca

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

o f~Fofolafuln )

Tynk cienkowarstwowy

Detal 10. Ocieplenie wokdot okna lub drzwi zlicowanych z murem.
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OCIEPLENIE OSCIEZY/GLIFOW

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Kaseta rolety zewnetrznej

Tasma dylatacyjna

Profil uszczelniajgcy z siatka

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

ofof~JofulsBolin i

Tynk cienkowarstwowy

Detal 7. Ocieplenie wokdt kasety rolety zewnetrznej.
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MONTAZ PARAPETOW

i o
A

7777
i
27

Y 77777
i
Vi

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil naroznikowy z siatkg zbrojaca

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego
Podktad gruntujacy

Parapet

Tynk cienkowarstwowy

ofof~JofulsBolin i

Uszczelniacz elastyczny

Detal 12. Montaz parapetu wokdt okna zlicowanego z murem.
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MONTAZ PARAPETOW

7
..--...

Vi
77
i

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Profil naroznikowy z siatkg zbrojaca

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego
Podktad gruntujgcy

Parapet

Tynk cienkowarstwowy

ofof~JofulsBolin i

Uszczelniacz elastyczny

Detal 13. Montaz parapetu z ociepleniem scianki wneki okiennej.
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BONIOWANIE

Sciana zewnetrzna budynku

Klej do mocowania materiatu termoizolacyjnego
Materiat ociepleniowy - styropian/wetna mineralna
Bruzdy wyciete w warstwie materiatu ociepleniowego
Profil wykonczeniowy z siatkg zbrojaca

Warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego

Podktad gruntujgcy

ol Jojolafolol

Tynk cienkowarstwowy

Detal 14. Uktad warstw na Scianie z boniami.
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Produkty systeméw ETICS
marki TYTAN

)

KLEJE

_ KLEJDO
£ STYROPIANU

P

o 2 P

KLEJ DO

SIATKI
I STYROPIANU

F

1| ¥LES DO SIATKI

L\

DO SIATKI

SLY

Z WELOKNANI
DO SIATKI

WES

AR

SPECJALISTYCZNY

; DO SIATKI
0¥y

PEC JALISTYCZNY

KLEJ
DO SIATKI

=l

IST 1S12 1S13 1S21 1S21 1S22 1S23
KLEJ DO KLEJ DO SZYBKI KLEJ KLEJ DO SIATKI BIALY KLEJ KLEJ SPECJALI-
STYROPIANU WELNY DO STYROPIA- I STYROPIANU DO SIATKI Z WEOKNAMI STYCZNY KLEJ
NU I STYROPIANU DO SIATKI DO SIATKI
(BIALY)
» Duza sita » Uniwersalny - » Kotkowanie juz | » Zwiekszona sita | » Zwiekszona sita | » Technologia » Technologia
klejenia wetna po 2 godzinach klejenia klejenia FiberGel FiberGel
» Duza i styropian » Btyskawiczny » Zwiekszona > Zwiekszona » Wysoka » Wysoka
elastycznosc » Duza sita montaz elastycznos¢ elastycznos¢ elastycznosc¢ elastycznosc
» Do styropianu klejenia » Mozliwe dystan-|» Odporny » Odporny » Wysoce » Wysoce
biatego » Duza sowanie ptyty na pekniecia na pekniecia odporny odporny
i grafitowego elastycznos¢ » Szybsza » Do klejenia ptyt | » Do klejenia ptyt na pekniecia na peknigcia
» Oddychajgcy aplikacja o0 30% i zatapiania i zatapiania » Wysoce » Wysoce
siatki siatki odporny odporny

ZASTOSOWANIE

na uderzenia
» Uniwersalny -
wetna

na uderzenia
» Uniwersalny -
wetna

i styropian i styropian

» Do klejenia ptyt | » Do klejenia ptyt
i zatapiania i zatapiania
siatki siatki

PRZYKLEJANIE
TERMOIZOLA-
CJi

WARSTWA
ZBROJONA

EPS BIALY

EPS
GRAFITOWY

WEENA
MINERALNA

v

NI

v

v

v

v

PARAMETRY TECHNICZNE

<

AN NI NN

v

AN NI NN

v

AN NI NN

RODZAJ KLEJU Cementowy Cementowy Poliuretanowy Cementowy Cementowy Cementowy Cementowy
KOLOR szary szary szary szary biaty szary biaty
;Té’s‘}‘}&‘ijf 50-551/ 50-551/ n/d 525-551/ 50-551/ 55-751/ 55-751/
Z WODA 25 kg 25 kg 25 kg 25 kg 25 kg 25 kg
TEMPERATURY |od +5°C od +5°C od0°C od +5°C od +5°C od +5°C do od +5°C
STOSOWANIA do +25°C do +25°C do +35°C do +25°C do +25°C +35°C do +35°C
CZAS . . ) . . .
GoTowosci | "> 90dziny 1.5 godziny n/d 2 godziny 2 godziny 2 godziny 2 godziny
CZAS . . . . . ’ .
OTWARTY <30 min <30 min <5 min <30 min <30 min <45 min <45 min

KOMPENDIUM

58




I1S11 1S12 1S13 1S21 1S21 1S22 1523
KLEJ DO KLEJ DO SZYBKI KLEJ KLEJ DO SIATKI | BIALY KLEJ KLEJ SPECJALI-
STYROPIANU WELNY DO STYROPIA- | I STYROPIANU | DO SIATKI Z WLOKNAMI STYCZNY KLEJ
NU I STYROPIANU DO SIATKI DO SIATKI
(BIALY)
CZAS <60 min <60 min <10 min <60 min <60 min <60 min <60 min
KOREKTY - - - - - - -
MOZLIWOSE . . . . . : :
KOLKOWANIA 1-3dni 1-3dni > 2 godziny 1-3dni 1-3dni 1-3dni 1-3dni
CZAS
WYSYCHANIA . . . .
WARSTWY n/d n/d n/d 1-3dni 1-3dni 1-3dni 1-3dni
ZBROJONEJ
> Klejenie > Klejenie > Klejenie > Klejenie
styropianu: styropianu: styropianu: styropianu:
3,5-5,5 kg/m? 3,5-5,5 kg/m? 3,5-5,5 kg/m? 3,5-5,5 kg/m?
» Zatapianie » Zatapianie » Zatapianie » Zatapianie
gSIiEYT:TQCYJNE 3,5-4,5kg/m?2 |3,5-4,5kg/m? 870 ml/12 m? siatki: siatki: siatki: siatki:
4,0-5,5 kg/m? 4,0-5,5 kg/m? 4,0-5,5 kg/m? 4,0-5,5 kg/m?
(grubosc (grubosc¢ (grubosc¢ (grubosc¢
warstwy warstwy warstwy warstwy
3,0-5,0 mm) 3,0-5,0 mm) 3,0-5,0 mm) 3,0-5,0 mm)
PRZYCZEP-
Nos¢
ZAPRAWY > 0,25 MPa > 0,25 MPa > 0,08 MPa > 0,25 MPa > 0,25 MPa > 0,25 MPa > 0,25 MPa
DO PODLOZA
PRZYCZEP-
Nos¢
ZAPRAWY > 0,08 MPa > 0,08 MPa > 0,08 MPa > 0,08 MPa > 0,08 MPa > 0,08 MPa > 0,08 MPa
DO TERMOIZO-
LACJI
WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE
WAGA/
POJEMNOSC 25 kg 25 kg 870 ml 25 kg 25 kg 25 kg 25 kg
OKRES 12 miesiec 12 miesiec 12 miesiec 12 miesiec 12 miesiec 12 miesiec 12 miesiec
WAZNOSCI ecy ecy eCcy eCy eCy eCy eCy
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GRUNTY

: L
Rz

1S41
UNIVERSALNY GRUNT
POD TYNKI

» Wzmacnia podtoze
Zwieksza przyczepnosc

» Ogranicza chtonnos¢
podtoza

» |dealnie dobrana frakcja
kruszywa

MULTIGRUNT

» Wielozadaniowy

Wzmacnia i utwardza

podtoze

» Ogranicza i wyréwnuje
chtonnos¢ podtoza

» Do stosowania wewnatrz
i na zewnatrz

v

ZASTOSOWANIE

POD FARBY SILIKATOWE
is6a

1S64
GRUNT POD FARBY
SILIKATOWE

» Na podtoza mineralne

» Ogranicza i wyrownuje
chtonnos¢ podtoza

» Na zewnatrz i do wewnatrz
pomieszczen

GRUNT
3 e o

1S41
UNIVERSALNY GRUNT POD
EFEKTY DEKORACYJNE

» Dedykowany pod lakier
do tynkoéw dekoracyjnych
w systemie do efektu deski

» Wzmacnia podtoze

» Ogranicza chtonnos¢
podtoza

POD TYNKI
CIENKOWARSTWOWE

POD FARBY ELEWACYJNE*

| WEWNETRZNE

POD FARBE ELEWACYJNA

SILIKATOWA

POD EFEKTY
DEKORACYJNE

PARAMETRY TECHNICZNE

RODZAJ GRUNTU
SPOIWO

KOLOR

MOZLIWOSC BARWIENIA

GESTOSC [kg/dm?3]

TEMPERATURY
STOSOWANIA

CZAS WYSYCHANIA

ORIENTACYJNE ZUZYCIE
[I/m?]

pH

Dyspersyjny
Dyspersja polimerowa
Biaty

+300 koloréw

Zgodnie z Dyrektywa UE
2004/42/CE wyrdb zostat
zaliczony do kategorii A/G
i zawiera ponizej 30g/I.
LZO.

1,28 - 1,56

od +5°C do +25°C

ok. 6 godzin

0,20-0,25

8,0-90

Dyspersyjny

Dwa rodzaje dyspersji
akrylowych

Transparentny

n/d

Zgodnie z Dyrektywa UE
2004/42/CE wyrdb zostat
zaliczony do kategorii A/C
i zawiera ponizej 40 g/I
LZO.

1,01-1,03

od +5°C do +30°C

ok. 3 godziny

0,10 - 0,20

8,0-90

Dyspersyjny

Na bazie potasowego szkta
wodnego

Transparentny

n/d

Zgodnie z Dyrektywa UE
2004/42/CE wyrdb zostat
zaliczony do kategorii A/C
i zawiera ponizej 40 g/I
LZO.

1,10

od +5°C do +25°C

ok. 3 godziny

0,20-0,25

11,0

WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE

Dyspersyjny
Dyspersja polimerowa
Biaty

+12 koloréw

Zgodnie z Dyrektywg UE
2004/42/CE wyrdb zostat
zaliczony do kategorii A/g
i zawiera ponizej 30g/I.
LZO.

1,56

od +5°C do +25°C

3 -6 godzin

0,20-0,25

8,0-90

POJEMNOSC
OKRES WAZNOSCI

5 litréw /10 litréw

12 miesiecy

5 litrow

12 miesiecy

5 litrow

12 miesiecy

2,5 litra

12 miesiecy

*) z wyjatkiem silikatowey.
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TYNKI FASADOWE RECZNE

N —
HIKRVI.DWV

g

5 AKRYLOWY

I1S51
TYNK
AKRYLOWY

» Elastyczny

» Wytrzymaty
mechanicznie

» Odpory na grzyby
i glony

» Polecany
do styropianu EPS

g
2
g
§
g
£
8
R

1S52
TYNK
ZOLOKRZEMOWY

» Nanotechnologia

» Wysoce
paroprzepuszczalny

» Odporny na grzyby
iglony

» Polecany do wetny
mineralnej
i styropianu

3
H
g
-

1S53
TYNK
SILIKONOWY

» Samoczyszczacy

» Paroprzepuszczalny

» Odporny na grzyby
i glony

» Polecany do wetny
mineralnej
i styropianu

IS55
TYNK
HYBRYDOWY SISI

» Hydrofobowy

» Paroprzepuszczalny

» Odporny na grzyby
i glony

» Polecany do wetny
mineralnej
i styropianu

1S54
TYNK
MINERALNY

» Naturalny i trwaty

» Wysoce
paroprzepusz-
czalny

» Wodoodporny

» Mrozoodporny

» Odpory na grzyby
iglony

ZASTOSOWANIE

EPS BIALY
| GRAFITOWY

WELNA MINERALNA

v

v

v

v
v

PARAMETRY TECHNICZNE

v

v

v
v

RODZAJ TYNKU

SPOIWO

PODKLAD

DOSTEPNE FAKTURY

DOSTEPNE
UZIARNIENIE

PRZYGOTOWANIE

LICZBA KOLOROW

PRZEPUSZCZALNOSC
PARY WODNEJ
V [g/m*d]

ABSORPCJA WODY
W [kg/m2-h°5] A

TEMPERATURY
STOSOWANIA

CZAS WYSYCHANIA

PROPORCJE
MIESZANIA Z WODA

ORIENTACYJNE
ZUZYCIE [kg/m?]

B-1,5 mm
B-2,0 mm
B-2,5 mm
K-1,5 mm
K-2,0 mm
K-2,5 mm

Akrylowy

Zywica styrenowo-
akrylowa

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Baranek
Kornik

0,1 mm
1,0 mm
1,5mm
2,0 mm
2,5mm

gotowy do uzycia

300+

Sredni - Kat. V, (15-150)

Srednia - Kat. W, <0,5>0,1
od +5°C do +25°C

(od O0°C do +35°C)*
12-24 godziny

n/d

21-2,3
2,8-3]1
3,6-3,8
2,0

2,4

3,4

Zolokrzemowy

Zywica styrenowo-
akrylowa i krzemionka
koloidalna

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Baranek

Kornik

1,0 mm
1,5 mm
2,0 mm
2,5mm

gotowy do uzycia

300+

Sredni - Kat. V, (15-150)

Niska - Kat. W, <0,1
od +7°C do +25°C
(od O°C do +35°C)*
12-24 godziny

n/d

21-23
2,8-31
3,6-3,8
2,0

2,4

3,4

Silikonowy

Zywica silikonowa
i styrenowo-akrylowa

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Baranek
Kornik

O0,1mm
1,0 mm
1,5mm
2,0 mm
2,5mm

gotowy do uzycia

300+

Wysoki - Kat. V, >150

Srednia - Kat. W, <0,5>0,1
od +7°C do +25°C

(od 0°C do +35°C)*
12-24 godziny

n/d

21-23
2,8-31
3,6-3,8
2,0

2,4

3,4

Silikonowo-Silikatowy

Zywica styrenowo-
akrylowa i silikonowa
oraz szkto wodne

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Baranek
Kornik

1,5mm
2,0 mm

gotowy do uzycia

300+

Sredni - Kat. V, (15-150)

Srednia - Kat. W, <0,5>0,1
od +7°C do +25°C

(od 0°C do +35°C)*
12-24 godziny

n/d

21-2,3
2,8-3]1
n/d
2,0
2,4
n/d

Mineralny

Biaty cement, wap-
no, wypetniacze

1S41 Universalny
grunt pod tynki

Baranek
Kornik

1,5 mm
2,0 mm

wymaga wymie-
szania z woda
zarobowag;

czas dojrzewania:
5 min

biaty

b/d

b/d

od +5°C do +25°C

24-72 godziny

5,25 - 5,5 litra na
25 kg

2,1-2,3
2,8-3]1
n/d
n/d
2,4
n/d

WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE

POJEMNOSC

OKRES WAZNOSCI

18 litréw / 25 kg

12 miesiecy

18 litréw / 25 kg

24 miesigce

18 litréw / 25 kg

24 miesigce

18 litréw / 25 kg

12 miesiecy

25 kg

12 miesiecy

*) nalezy zastosowac dodatek do tynku.
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TYNKI FASADOWE NATRYSKOWE

‘s

7 AkfiyLowy

IS51N
TYNK AKRYLOWY
NATRYSKOWY

» Elastyczny

> Wytrzymaty mechanicznie
» Odpory na grzyby i glony

» Polecany do styropianu EPS

oo

(RZEMOWY

7 TYNK
& lrﬂLﬂK

IS52N
TYNK ZOLOKRZEMOWY
NATRYSKOWY

» Nanotechnologia

» Wysoce paroprzepuszczalny

» Odporny na grzyby i glony

» Polecany do wetny
mineralnej | styropianu

IS53N
TYNK SILIKONOWY
NATRYSKOWY

» Samoczyszczacy

» Paroprzepuszczalny

» Odporny na grzyby i glony

» Polecany do wetny
mineralnej | styropianu

YK

g
@
S
H
3
S
3

| o

IS55N
TYNK HYBRYDOWY SIsi
NATRYSKOWY

» Hydrofobowy

» Paroprzepuszczalny

» Odporny na grzyby i glony

» Polecany do wetny
mineralnej | styropianu

ZASTOSOWANIE

EPS BIALY | GRAFITOWY

WELENA MINERALNA

v

v
v

v
v

PARAMETRY TECHNICZNE

v
v

RODZAJ TYNKU

SPOIWO

PODKLAD

DOSTEPNE FAKTURY

DOSTEPNE UZIARNIENIE

PRZYGOTOWANIE
LICZBA KOLOROW

PRZEPUSZCZALNOSC
PARY WODNEJ V [g/m?-d]

ABSORPCJA WODY
W [kg/m?2-h°5] A

TEMPERATURY
STOSOWANIA

CZAS WYSYCHANIA

ORIENTACYJNE ZUZYCIE
[kg/m?]

B-1,0 mm

B-1,5 mm

Akrylowy

Zywica styrenowo-akrylowa

1S41 Universalny grunt pod
tynki

Baranek
1,5 mm

gotowy do uzycia

300+

Sredni - Kat. V, (15-150)

Srednia - Kat. W,<0,5> 0,1

od +5°C do +25°C
(od 0°C do +35°C)*

12-24 godziny

n/d

1.8-23

Zolokrzemowy

Zywica styrenowo-akrylowa
i krzemionka koloidalna

1S41 Universalny grunt pod
tynki

Baranek

1,0 mm
1,5mm

gotowy do uzycia

300+

Sredni - Kat. V, (15-150)

Niska - Kat. W, < 0,1

od +7°C do +25°C
(od 0°C do +35°C)*

12-24 godziny

1,8-20

1,8-23

Silikonowy

Zywica silikonowa i styreno-
wo-akrylowa

1S41 Universalny grunt pod
tynki

Baranek

1,0 mm
1,5mm

gotowy do uzycia

300+

Wysoki - Kat. V, > 150

Srednia - Kat. W,<0,5> 0,1

od +7°C do +25°C
(od 0°C do +35°C)*

12-24 godziny

1.8-20

1.8-23

WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE

Silikonowo-Silikatowy
Zywica styrenowo-akrylo-
wa i silikonowa oraz szkto
wodne

1S41 Universalny grunt pod
tynki

Baranek
1,5 mm

gotowy do uzycia

300+

Sredni - Kat. V, (15-150)

Srednia - Kat. W,<0,5> 0,1

od +7°C do +25°C
(od 0°C do +35°C)*

12-24 godziny

n/d

1.8-23

POJEMNOSC
OKRES WAZNOSCI

18 litrow / 25 kg

12 miesiecy

18 litrow / 25 kg

24 miesigce

18 litrow / 25 kg

24 miesigce

18 litrow / 25 kg

12 miesiecy

*) nalezy zastosowac dodatek do tynku.
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TYNKI DEKORACYJNE

IS56
TYNK MOZAIKOWY

» Wytrzymaty mechanicznie

» tatwy w czyszczeniu

» Szeroka gama
kolorystyczna

» Do wnetrz i na zewnatrz

1IS56/1S56N*
TYNK MOZAIKOWY
DROBNOZIARNISTY

» Wytrzymaty mechanicznie

» tatwy w czyszczeniu

» Szeroka gama
kolorystyczna

» Do wnetrz i na zewnatrz

BETON
ARCHITEKTONICZNY

» tatwe nadawanie struktury

betonu
» Odporny na pekniecia
» Niska nasigkliwosc

¥
7
w
]
]
-]

TYNK

TYNK DO DESKI

» Elastyczny
» Wytrzymaty mechanicznie
» Oddychajacy

ZASTOSOWANIE

EPS BIALY | GRAFITOWY

WELNA MINERALNA

v

v

PARAMETRY TECHNICZNE

v
v

v

RODZAJ TYNKU

SPOIWO

PODKLAD

POWLOKA OCHRONNA
(opcja)

DOSTEPNE UZIARNIENIE

PRZYGOTOWANIE

LICZBA KOLOROW

PRZEPUSZCZALNOSC
PARY WODNEJ V [g/m2-d]

ABSORPCJA WODY
W [kg/m?2-h°5] A

TEMPERATURY STOSO-
WANIA

CZAS WYSYCHANIA

PROPORCJE MIESZANIA
Z WODA

ORIENTACYJNE ZUZYCIE
[kg/m?]

Mozaikowy

Zywica styrenowo-akrylowa | Zywica styrenowo-akrylowa | Zywica styrenowo-akrylowa

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Opcjonalnie - Lakier do
tynkéw dekoracyjnych
1,0 mm
1,5 mm

gotowy do uzycia

72+

Sredni - Kat. V, (15-150)
Srednia - Kat. W, <0,5> 0,1

od +5°C do +25°C
24-72 godziny

n/d

1,0 mm 1,7 - 2,8 ($rednio 2,25)
1,5 mm 3,0 - 5,0 ($rednio 4,0)

POJEMNOSC

OKRES WAZNOSCI

Mozaikowy

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Opcjonalnie - Lakier do
tynkéw dekoracyjnych

<0,8mm
gotowy do uzycia

24+
Sredni - Kat. V, (15-150)
Srednia - Kat. W, <0,5> 0,1

od +5°C do +25°C
24-72 godziny

n/d

2,0 - 3,0 ($rednio 2,5)

Akrylowy

1S41 Universalny grunt
pod tynki

Opcjonalnie - Lakier do
tynkdéw dekoracyjnych

0,1 mm

gotowy do uzycia

4+efekt rdzy (2)

od +5°C do +25°C
24-72 godziny

n/d

2,0-3,0

WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE

11 litréw / 15 kg

12 miesiecy

11 litréw / 15 kg

12 miesiecy

18 litrow / 25 kg

12 miesiecy

Mineralny

Biaty cement, wapno,
wypetniacze

1S41 Universalny grunt pod
tynki (pod tynk)

1S41 Universalny Grunt Pod

Efekty Dekoracyjne (pod
farbe na powierzchni tynku)

Lakier do tynkow
dekoracyjnych

0,1 mm
wymaga wymieszania

z wodg zarobowa;
czas dojrzewania: 5 min

biaty + 12 kolordw farby
lazurujgcej (efekt drewna)

Wysoki - Kat. V, > 150
Srednia - Kat. W, <0,5> 0,1

od +5°C do +25°C
24-72 godziny

5,25 - 5,5 litra na 25 kg

2,2-4,2

25 kg

12 miesiecy

*) tynk natryskowy - do aplikacji mechanicznej.
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FARBY FASADOWE

O™

@"

1S71
FARBA ELEWACYJNA
AKRYLOWA

» Elastyczna

» Trwata

» Odporna na grzyby
iglony

» Odpornana
niekorzystne warunki
atmosferyczne

i
Z0LOKRZENOMWA

N

1S72
FARBA ELEWACYJNA
ZOLOKRZEMOWA

» Oddychajaca

» Samoczyszczaca
(fotokataliza)

» Odporna na grzyby
i glony

» Odporna na
niekorzystne warunki
atmosferyczne

Emm ELEWACYJNA
SILIKONOWA

1S73
FARBA ELEWACYJNA
SILIKONOWA

» Samoczyszczaca
(fotokataliza)

» Oddychajgca i trwata

» Dobrze kryjaca

» Odporna na
niekorzystne warunki
atmosferyczne

ZASTOSOWANIE

FARBA ELEWACYJNA
SILIKATOWA

Iz pee

1S74
FARBA ELEWACYJNA
SILIKATOWA

» Wysoce oddychajagca

» Wysoce odporna na
niekorzystne warunki
atmosferyczne

» Na tynki mineralne

» Trwate pastelowe
kolory

» Tworzy trwate
wigzanie

LAKI (OW.
DEKORAGYINYCH

LAKIER DO TYNKOW
DEKORACYJNYCH

v

Wysoka wydajnosc¢

» Wzmacnia i uszczelnia
Odporny na warunki
atmosferyczne
Odporny na UV
Nadaje wyjatkowy
efekt dekoracyjny

v

vy

EPS BIALY
| GRAFITOWY

WEENA MINERALNA

v

v
v

v
v

v
v

v
v

PARAMETRY TECHNICZNE

RODZAJ FARBY

SPOIWO

PODKLAD

PRZYGOTOWANIE
APLIKACJA
LICZBA KOLOROW

TEMPERATURY
STOSOWANIA

CZAS WYSYCHANIA

SREDNIE ZUZYCIE
[1/m?]

Z OPAKOWANIA 10 L
WYDAJNOSC [I/m?]

1-KROTNE
MALOWANIE

2-KROTNE
MALOWANIE

Akrylowa

Dyspersja akrylowa

Multigrunt SO1

gotowy do uzycia
reczna i natryskowa

300+

od +5°C do +25°C

3-6 godziny

ok. 0,2

do 50 m?

7-8

4-5

Zolokrzemowa

Dyspersja akrylowa
z dodakiem krzemionki
koloidalnej

Multigrunt SO1

gotowy do uzycia
reczna i natryskowa

300+

od +5°C do +25°C

3-6 godziny

ok. 0,2

do 50 m?

7-8

4-5

Silikonowa

Dyspersja akrylowa
z dodatkiem zywicy
silikonowej

Multigrunt SO1

gotowy do uzycia
reczna i natryskowa

300+

od +5°C do +25°C

3-6 godziny

ok. 0,2

do 50 m?

7-8

4-5

Silikatowa

Akrylowa

Szkto wodne potasowe | Dyspersja akrylowa

1S64 Grunt Pod Farby
Silikatowe

gotowy do uzycia
reczna i natryskowa

300+

od +8°C do +25°C

3-6 godziny

ok. 0,2

do 50 m?

7-8

4-5

1S41 Universalny Grunt
Pod Efekty
Dekoracyjne

gotowy do uzycia
reczny

12+

od +5°C do +25°C

24 godziny

0,15+ 0,20

50 + 66 m?

5-7

n/d

WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE

POJEMNOSC

OKRES WAZNOSCI

10 litrow

18 miesiecy

10 litrow

18 miesiecy

4,5 litra; 10 litrow

18 miesiecy

10 litrow

12 miesiecy

2,5 litra; 10 litrow

12 miesiecy
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DODATKI DO TYNKOW

DODATEK LETNI DO TYNKOW DODATEK ZIMOWY DO TYNKOW | FARB
» Nie wptywa na zmiane koloru » Nie wptywa na zmiane koloru

» Redukuje ilos¢ “dziurek” w tynku » Przyspiesza proces wigzania w nizszych

» Wydtuza czas otwarty tynku temperaturach

ZASTOSOWANIE

TYNK AKRYLOWY v v
TYNK ZOLOKRZEMOWY v v
TYNK SILIKONOWY v v
TYNK HYBRYDOWY SISI v v

PARAMETRY TECHNICZNE

TEMPERATURY STOSOWANIA od 25°C do +35°C od 0°C do +10°C

0,25 kg (cata butelka) na 25 kg tynku

dyspersyjnego
DOZOWANIE 250 ml (cata butelka) na 25 kg tynku

dyspersyjnego 0,15 kg (ok. 60% zawartosci butelki) na 10 litrow
farby
WIELKOSC, PRZECHOWYWANIE
POJEMNOSC 250 m! 0,25 kg
OKRES WAZNOSCI 6 miesiecy 12 miesiecy
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DODATKOWE ELEMENTY SYSTEMU

GRAFIKA NAZWA UWAGI DLUGOSC (MB)

7/7 2,5

Listwa narozna PCV z siatka

10/10 3,0

Uniwersalna

Listwa kapionosowa 2,5

Pod Tynk

Biata

Listwa przyokienna uniwersalna

z siatka 30

Brazowa

Narozny

Profil dylatacyjny 2,0

Uniwersalny

2cm
Listwa do boniowania 3cm 3,0

5cm

5cm
8cm
10 cm
12 cm
Listwa cokotowa 14 cm 2,0
; | 15cm
g — 16 cm
<« 18 cm
20 cm

) %'FB Siatka z witékna szklanego IS165 A | 1m 50,0

Szczegdtowa oferta handlowa
T————— — taczniki mechaniczne dostepna u Doradcy Techniczno -
Handlowego
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ELEMENTY DO SYSTEMOW DEKORACYJNYCH

ELEMENTY DO SYSTEMOW

DEKORACYJNYCH el
Sosna 170 x 2000 mm
Swierk 190 x 2000 mm
Forma do odbijania deski
Jesion 230 x 2000 mm
Wtasna 200 x 2000 mm

3x5x1000 mm

Listwa prowadzaco - dystantujaca Samoprzylepna 3x7x1000 mm

3x9x1000 mm

Srodek antyadhezyjny 5]

Cegta 88 x103,5cm

Szablon samoprzylepny

Kamien 89,5x103,5cm
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}ﬂ%Zestawy
CHEHONS

ZESTAW ZESTAW ZESTAW
PRODUKT ODDYCHAJACY SAIZVIECf(.I:-;ySZ- INV%EZTI_‘:‘(‘(’:"YJ_ UNIWERSALNY | EKONOMICZNY |  ZESTAW
(MW) / CZACY Ny (WEENA/ DO MALOWA- | DEKORACYJNY
NIEPALNY STYROPIAN) NIA
Klej
do styropianu o o o )
IST1

Klej d t
st v ° ° v ° °

do'syropens v v v v v
v v v

Klej do siatki
i styropianu
1S21

Klej z wtdknami
do siatki / [ ) [ ) / [ ) [ )
1S22

Specjalistyczny
klej do siatki o [ ] [ ) o o /
1S23

Uniwersalny grunt
pod tynki /
1S41

AN
AN
AN
AN
AN

Tynk akrylowy
1S51 ®

Tynk zolokrzemowy /

1S52 o ®
Tynk silikonowy / ‘/
1S53 ® )

Tynk hybrydowy SISI

IS55 ® / ®

Tynk mineralny /

1S54 o ® ® o

Tynki /
dekoracyjne ® o

Farba akrylowa

1S71 ® o

Farba zolokrzemowa

1S72 o ® ®
Farba silikonowa /
Farba silikatowa

1S74 ® o o ®
/REKOMENDOWANE @ ALTERNATYWNE
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‘ Oddychajacy/niepalny

Zestaw oparty na wetnie mineralnej oraz
wyrobach o wysokiej przepuszczalnosci
pary wodnej.

Rekomendowany zestaw wyrobow

jest niepalny.

Kluczowe elementy zestawu:

Klej do wetny

Klej z wtoknami

do siatki ewusE
PRI =

Siatka z wtokna
szklanego

Uniwersalny
grunt pod tynki

Tynk
zolokrzemowy
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Samoczyszczacy

Zestaw ktorego wierzchnig warstwe stanowi
wysokiej klasy tynk silikonowy.

Zabrudzenia zewnetrzne nie wnikajg w jego
strukture, dzieki czemu zmywane sg podczas
silniejszych opadow.

Kluczowe elementy zestawu:

Szybki klej
do styropianu

Klej do siatki
I styropianu

Siatka z wtokna
szklanego

Uniwersalny
grunt pod tynki

Tynk
silikonowy
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Inwestycyjny

Wysoce funkcjonalny zestaw ocieplen.
Stanowi optymalne cenowo i materiatowo
rozwigzanie przeznaczone zarowno

dla duzych inwestycji, jak i mniejszych
inwestycji klienta indywidualnego.

Kluczowe elementy zestawu:

Szybki klej
do styropianu

Klej do siatki
I styropianu

Siatka z wtokna
szklanego

Uniwersalny
grunt pod tynki

Tynk
hybrydowy
SISI
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Uniwersalny
wetna/styropian

Zestaw ocieplen o szerokim zastosowaniu.
Rekomendowane produkty dajg mozliwosc
pracy zarowno z uzyciem styropianu

jak I wetny mineralnej.

Szybki klej do
styropianu lub
Klej do wetny

Klej z wtoknami
do siatki

esusg H
sStan

Siatka z wtokna
szklanego

Uniwersalny
grunt pod tynki

Tynk
silikonowy
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EKONOMICZNY
do malowania

Zestaw ocieplen z uzyciem tynku mineralnego
I wysokiej klasy farby elewacyjnej.

Optacalny ekonomicznie o zroznicowanych
parametrach w zaleznosci od dobranej farby.

Kluczowe elementy zestawu:

Szybki klej
do styropianu

Klej do siatki
I styropianu

B Siatka z wtdokna
szklanego

n Uniwersalny
grunt pod tynki

Tynk
mineralny

Grunt
i Farba
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Zestaw ocieplen wzbogacony o wyjgtkowe
I niepowtarzalne efekty dekoracyjne.
Peten wachlarz mozliwosci pozwalajacy

na stworzenie wyrozniajgcej sie elewaciji.

Tynki dekoracyjne
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Efekty dekoracyjne
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cegietka, kamien)



Produkty zastugujgce ﬂg {
na szczegdlng uwage

KLEJE W TECHNOLOGII POLIURETANOWEJ

Pianokleje Tytan to certyfikowane w ramach Europejskiej Aprobaty Technicznej produkty
wysokiej jakosci. Dzieki technologii poliuretanowej, posiadajg wiele zalet, ktérych
hie znajdziemy w tradycyjnych klejach cementowych.

Benefity:

&
<
@
%

» Wysoka przyczepnosé

» Szybki chwyt poczatkowy

> Latwy transport

» Szybka i czysta praca

» Kotkowanie juz po 2 godz.

» Praca w temperaturach od 0 do 35°C
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KLEJE W TECHNOLOGII FIBERGEL - kleje zelowe wzmocnione witéknami

Fibergel to potaczenie technologii zelowej z witdknami. Stworzone na jej bazie kleje
cementowe 1S22 i 1S23 posiadajg optymalne parametry robocze oraz zapewniajg bardzo

wysoka jakosé.

Benefity:

@ » Technologia Fibergel
¢ » Uniwersalny - styropian i wetna

> Mozliwos¢ stosowania przy
temperaturach nawet 35°C

» Odporny na pekniecia

» tatwa i przyjemna aplikacja

@ » Odporny na uderzenia
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LEPICH A STERKOVY TMEL'S VLAKNEM
3 LEPIACI A STIERKOVY TMELS VLAKNOM

D KLEBE-UNDARMIERMORTEL e ea

~ KLEJ

| Z WLOKNAMI
= DO SIATKI

P

= Z WLOKNANMI
= DO SIATKI

: @ #SELENA..... ...

FIBERGEL

TECHNOLOGY:

(@ SPECIALNI LEPICI A STERKOVY TMEL

1 SPECIALNY LEPIACI A STIERKOVY TMEL

I3 ARMIERUNGSKLEBER SPEZIAL PG
sssss T

SPECJALISTYCZNY
KLEJ
DO SIATKI

SPECJALISTYCZNY

!

#SELENA..... ...



TYNKI FASADOWE NATRYSKOWE
Tynki fasadowe natryskowe marki Tytan, dzieki odpowiednio dobranej wielkosci kruszyw
i konsystencji, pozwalajg na prace na agregatach tynkarskich oraz zestawach sprezarka

z pistoletem natryskowym.

Benefity:

============

@ » Wysoka wydajnosé

» Gotowe do uzycia BEE

@ seLena -
- G
@ i
v
' TYNK
i =
=

13 0Nk ki oy KBHEITERD @
 oueriens
DA ODOM0 000

e
TR

& ZOLOKRZEMOWY

» Idealna konsystencja

@ » tatwa i szybka aplikacja

wwwwwwww

» Specjalnie selekcjonowany
stos kruszyw

» Wysoka przyczepnosé

B asguiton omirus
B MaiTov ok

rvm( i
4 AKRYLOWY

de.

Z AKRYLOWY
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BUDUJ
3| ODPOWIEDZIALNIE
Y DLA LEPSZEGO
JUTRA

Pianokleje w technologii poliuretanowej
w poréwnaniu do technologii cementowej to:

@ Zerowe zuzycie wody
@ Zerowe zuzycie energii

@ Nawet 30% szybsze zakonczenie inwestycji

@ Do 50% nizsza emisja CO,

@ A w transporcie prawie o 98%

«
22
Eg
a8

POLIURETANOWA [z

1 puszka pianokleju zastepuje ponad 50 kg tradycyjnej zaprawy

1 tir zaprawy zastapi ponad 40 tirow tradycyjnej zaprawy

o
97,7%

Mniejsze emisje
Kg CO2e Selena

- technologia
poliuretanowa

d d d d d d d d
o o g g g o o o
3 o 3 3 3 3 3 o
i o = o = o = o = o = i o =
i i /] /] '] '] ] i
d d d d d d d d
o o o %o o o o o
3 J o o o o 3 J
o = o = o = o = o = o = o = o =
] ] /] /] /] I} ] ]
d d d d d d d d
q o g q q q q o
o o o o 3 3 J o
i o & o & o & o & o & 3 o &
] ] /] /] /] /] ] ]
o = o = o = o = o = o = o = o =
d d d d d d d d
o o o g g o o o
3 o 3 3 3 3 3 o
o = o = o = o = o = o = o = o =
/] /] [} ] '] /'] /] /]

Redukcja CO, w poszczegdlnych fazach

97,7%

Mniejsze emisje
Kg CO2e

43,3%

39,3%

Mniejsze emisje
Kg CO2e

Mniejsze emisje
Kg CO2e

A1-A3 A4
Faza wyboru Transport na budowe Instalacja i wbudowanie

Wptyw na globalne ocieplenie
w catym cyklu zycia budynku

Tradycyjne zaprawy

Wptyw na globalne ocieplenie

83%

Mniejsze emisje
Kg CO2e

A5

88,5%

Mniejsze emisje
Kg CO2e

C1-C4
Faza konca zycia
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PROFESSIONAL

Wsparcie Techniczne
Systemoéw Ocieplen ETICS

zeskanuj kod QR i znajdz
Doradce Technicznego w swoim regionie:

lub wejdz na:
www.tytan.com/pl/kontakt/




